o
X Kmetijski institut Slovenije 1177\ (@ PreoxaT

Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije

KGZS - Zavod Novo mesto
KGZS - Zavod Ljubljana

20. april 2020

V pomoc pri odmerjanju namakalnih obrokov v pridelavi jagod

Brez vode ni Zivljenja, vendar pa prevec vode rastlinam bolj Skoduje kot pomanjkanje. Letos$nji podatki
o padavinah so zaskrbljujoci, saj smo v primerjavi z istim obdobjem v lanskem letu, dobili samo polovico
ali Se manj padavin. V Posavju npr. v dolgoletnem povprecju padavin, v prvih treh mesecih, pade malo
vec kot 200 mm padavin, v letoSnjem letu pa jih je samo 60 mm.

Pomanjkanje vlage v tleh mo¢no zmanjSa dostopnost hranil in aktivnost mikroorganizmov. Pridelovalci
jagod v pokritih tunelih so na lahkih tleh pric¢eli z namakanjem Ze v zacetku marca, pridelovalci
koscicastega in peckatega sadja pa nekoliko kasneje.

Jagoda mora biti ustrezno zalita preko celega leta. Najvec vode rastline potrebujejo v rastnem obdobju
od cvetenja do zorenja. Kriti¢na pa so tudi obdobja izven rastnega obdobja. Poleg suse, ki lahko rastline
najbolj prizadene v obdobju zorenja so rastline zaradi pomanjkanja vode lahko prizadete tudi v susnih
zimah brez snega ali zelo zgodaj spomladi. Jagoda je namrec rastlina, ki raste vedno, ko se temperatura
dvigne nad priblizno 5 °C. Ce so tla $e globoko zamrznjena, korenine ne morejo &rpati vode in pojavi se
zimska susa. Zmerno namakanje jagode je eden izmed glavnih preventivnih ukrepov, s katerim
omejujemo razvoj bolezni korenin. Namakamo po predhodnem preverjanju vlaznosti tal z ro¢nim
testom (preizkus s svaljkom), z lopatnim testom (preverjanjem Sirine in globine namakanja) ali na
oshovi meritev tenziometra. Pri namakanju moramo upostevati tehnologijo pridelave. Nekateri
pridelovalci pridelujejo jagode na ¢rni foliji na prostem, drugi na ¢rni foliji v zaprtih tunelih in nekateri
na ¢rni foliji v odprtih tunelih (brez stranic). Poraba vode po enem nacinu pridelave je nedvomno
drugacna kot v drugem.

V kolikor so namakalni obroki preveliki, vecji del vode odtece v podtalje in pri tem se hranila izpirajo.
Prav tako z namakanjem, pri katerem navlazimo le zgornjih nekaj centimetrov tal, povzro¢amo
rastlinam Skodo. Pri tovrstnem namakanju rastline glavnino sesalnih korenin razvijejo tik pod povrsjem
in tako postanejo Se bolj obcutljive na suso, pa tudi izhlapevanje je v tem zgornjem delu najvecje.
Namakamo vedno obmocje glavnine korenin, kar pomeni pri jagodi do 25 centimetrov. Vecina
pridelovalcev namaka prevec oziroma so obroki preveliki in pogostost namakanja ni prilagojena
znacilnosti tal.

IzraCuna namakalnega obroka za nasad jagod s kapljicnim namakalnim sistemom

V tokratnem prispevku bomo predstavili poenostavljen izracun namakalnega obroka za nasad jagod,
ki se namaka preko kapljicnega namakalnega sistema. Izracun je zgolj informacija, ki sluzi v razmislek
in pomoc pri namakanju vasih nasadov. Enak prikaz podatkov je tudi v tabelari¢ni obliki (glej spodaj).
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Za izraCun namakalnega obroka bomo uporabili vrednosti referencéne evapotranspiracie (ETo), ki nam
povedo koliko | vode izhlapi iz 1 m? tal pokritih z referenéno rastlino na dan. Privzeto referenéno
povrsino predstavlja aktivno rastoca trava, ki je dobro preskrbljena z vodo in ima visino 0.12 m.

Iz navedenih podatkov vidimo, da je (podatki letalis¢e Cerklje ob Krki) v aprilu izhlapelo (ETo) 48 mm
oziroma 48 |/m?, padavin je bilo 14 mm oziroma 14 |/m?. Vodna bilanca je razlika med referen¢éno
evapotranspiracijo in padavinami za izbrano obdobje, kar pomeni, da smo v aprilu pridelali 34 |/m?
vodnega primanjkljaja.

Sadne rastline so tekom rastnega obdobja razlicno obcutljive za pomanjkanje vode v tleh, zato
moramo pri dolo¢anju odmerka potrebne koli¢ine vode upoStevati tudi faktor rastline Kc, ki
predstavlja razmerje med maksimalno evapotranspiracijo (ET) in referen¢no evapotranspiracijo (ETo)
in je za posamezne kulture v posamezni razvojni fazi razlicen.

S pomocjo faktorja rastline in podatkov o potenciali (referenéni) evapotranspiraciji izraCunamo
evapotranspiracijske izgube oziroma dnevni primanjkljaj vode za posamezno rastlinsko vrsto. ETc =
ETo * Kc

Po podatkih ARSO je bila ET, za Cerklje ob Krki 19. 4. 2,8 mm oziroma 2,8 |/m>.

Primer izracuna namakalnega obroka za jagodo:

ETo za Cerklje ob Krki. 2,8 mm oziroma 2,8 I/m?.
Kc jagoda v €asu cvetenja in zacetka obiranja: 0,85

Izragunani dnevni primanjkljaj = 0,85 x 2,8 |/m?= 2,4 |/m? na dan

Ostali podatki o namakalnem sistemu:
- razdalja med kapljaci 0,20 m
- kapaciteta: 1 |/kaplja¢/uro oziroma 5 |/teko¢i meter
- predvidevamo, da pri tovrstni namakalni cevi in srednje tezkih tleh pokriva eden kaplja¢ v
Sirino priblizno 0,70 m

potreba po vodi na dan 19. 4.:2,4 1/m? x 0,70 m = 1,7 | na teko¢i meter.

S folijo pokrit greben in tkanina med folijami zmanjsata izhlapevanje za cca 25 %, kar pomeni dodatno
zmanjSanje potrebe na 1,3 | na tekoci meter.

Ker obstojeci sistem daje 5 | na tekoci meter , bi v v€erajSnjih razmerah (19. 4.) bilo potrebno za
nadomescanje vodnega primanjkljaja (matematicniizracun) 15 minut namakanja.

V minulem tednu (15.—17. 4.) so bile vrednosti ETy vi$je in so v najtoplejSem dnevu znasale 3,5 |/m?
na dan. lIzracun namakalnega obroka je v tem casu (ob upostevanju Kc jagode 0,85, ob Sirini
namakalnega pasu 0,70 m, 25 % zmanjsano izhlapevanje zaradi folije) znasal 1,6 I/tekoc¢i meter oziroma
20 minut namakanja pri obstoje¢em namakalnem sistemu.
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V kolikor sta na grebenu poloZeni dve namakalni cevi z enakimi karakteristikami, se ¢as namakanja
prepolovi.

Na lahkih tleh je bolje namakati vsaki dan, na tezkih tleh lahko namakamo z dvojno koli¢ino vsaki drugi
dan.

Navajamo Se nekaj napotkov v pomoc pri namakanju

Predstavili smo vam osnovni matemati¢ni model izracuna namakalnih obrokov. Svetujemo, da veckrat
opravite tudi rocni preizkus vlaZznosti tal.

Pri¢akovati je, da se bo ETo v prihodnjih dneh zopet povecevala, kar bo potrebno upostevati priizracunu
namakalnega obroka.

Sposobnost zadrzevanja vode in s tem pogostost zalivanja je odvisna tudi od tipa tal, najhitreje odtece
iz pescenih in prodnatih.

V primeru pojava negativne vodne bilance v tleh, je potrebno pri¢eti z namakanjem &im prej. Ce se tla
presusijo, se voda pocasneje Siri v tleh kapilarno vodoravno in gravitacijski otok v globino je hitrejsi.
Postopnost namakanja je koristno upostevati pri namakanju presusenih grebenov pred sajenjem jagod
in tekom rastne sezone ob prepoznem zacetku namakanja ali pa pri presusitvi grebenov ob napaki
namakalnega sistema.

V kolikor se je namakati pri¢elo prepozno, je bolje zamujeno dva do tri dnevno koli¢ino vode razdeliti
na tri manjSe obroke in postopoma vsebnost vode v tleh dvigniti nad kriti¢no tocko (npr.: 20 minut 3x
na dan). Potem pa nadaljujemo z dnevnim namakanjem z izracunanim obrokom.

Kapljicno namakanje naj se izvaja vsak ali na tezjih zemljis¢ih lahko tudi vsak drugi dan.

Prednost jutranjega namakanja je v tem, da se listje hitreje posusi in s tem zmanjSamo moZnosti za
okuZbe z razli¢nimi boleznimi.

Vecerno namakanje je s staliS¢a varevanja z vodo boljse, saj skozi no¢ voda s povrsine pocasneje
izhlapeva.

Informacije o namakanju jagod so dostope tudi na povezavi https://www.predikat.si/strokovni-
clanki/kapljicno-namakanije.

Postopek pridobivanja vodnih dovoljenj

Proces pridobivanja dovoljenjza namakanje in postavitev namakalnega sistema je dolgotrajen in drag.
Vsem, ki vodo nujno potrebujete naj ne bo v vzpodbudo le trenutna susa. S pridobivanjem pric¢nite v
¢im krajSem casu, da vas ne bosta vec presenetila ne pozeba, ne susa in ne pretirana vrocina.

Skupina za jagodicje
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GREDIKAT

Tabelari¢ni prikaz izra¢una namakanja jagod v Cerkljah ob Krki 19. aprila 2020

vode na tekoCi meter

m), je potreba na 1 m namakalne
cevi manjsa

Parametri ObrazloZitev parametra Primer za Cerklje ob Krki 19.
aprila 2020
Evaporacija E Izhlapevanje vode iz vodne povrsine
ali golih tal (mm, I/m?, m3/ha)
Transpiracija T Transpiracija rastline
Evapotranspiracija ET Koli¢ina vode, ki izhlapi iz tal in jo
porabi rastlina (transpiracija)
Referencna ETo Koliko vode, ki izhlapi iz 1 m? travne | V celem aprilu je Izhlapelo 48
evapotranspiracija ET ref | povrSine na dan. Podatek dobimo | mm
na 0z. 48 |/m?
https://meteo.arso.gov.si/met/sl/a
gromet/recent/etp/
Padavine Koliko deZja je padlo na m? tal . | V celem aprilu je padlo 14
Podatek dobimo na Arso (naslov | mm deZja
zgoraj). 0z. 14 |/m?
Vodna bilanca Vodna bilanca=referen¢na | 48 mm — 14 mm=34 mm
evapotranspiracija - padavine 0z.34 |/m?
Vodni primanjkljaj v aprilu je
341
Faktor rastline Kc Razmerje med maksimalno | Kc jagode v c¢asu cvetenja in
npr. jagode evapotranspiracijo (ET) in | na zacetku obiranja je
referenéno evapotranspiracijo (ETo) | 0,85
= faktor rastline (Kc)
Podatek dobimo:
http://www.fao.org/docrep/X0490
//x0490e=b.htm
Potencialna ETc Izhlapevanje iz kulture npr. jagode | 19. aprila je bila
evapotranspiracija za | ETp na dan. Zmnozek faktorja rastline in | ETo 2,8 mm x 0,85 = 2,4 mm
jagodo referenéne evapotranspiracije je | oz.
potencialna evapotranspiacija 2,4 1/m?
ETc=ETo x Kc
Dnevni primanjkljaj Glede na to, da so grebeni 07ji (0,7 | 2,4 |/m?>x0,7m=1,71

Manjsa poraba zaradi
folije in zastirke med
grebeni

Ocenjeno zmanjsanje za 25 %

1,71x0,25=1,3 |

Namakanje s kapljaci
na razdalji 20 cm, s

kapaciteto 1 |/uro

Na 1 m namakalne cevi, bi v eni uri
tla namodcili s 5 litri vode.

Jagode z eno namakalno
cevjo je potrebno namakati
15 minut !!
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