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01 UVOD

Koruza je poljs¢ina z zelo velikim potencialom za pridelek hranilnih
snovi in energije, ceneno pridelavo ter majhno delovno intenzivnostjo
v primerjavi s pridelavo drugih polj$¢in. Pridelovanje koruze se je
zato razsirilo tudi v pridelovalna obmocja, kjer rastne razmere zanjo
niso najbolj primerne (v aridnej$a pridelovalna obmo¢ja in na lahka,
pescena tla, siromasna s humusom in nizkimi vrednostmi pH), kjer
vse pogosteje nastaja $koda zaradi susSe. Glede taksnih obmocij bi
bilo treba razmisliti, ali na njih koruzo sploh pridelovati ali pa jo
zamenjati z ustreznejSimi kulturami.

Ob vedno pogostejsih susah je za setev koruze treba predvsem
preveriti rastne razmere pridelovanja (podnebne in talne razmere),
Cas rastne dobe koruze (zrelostni razred) in tudi nacin uporabe
(zrnje ali silaza), kakovost semena ter odpornost na Skodljive
organizme ter tolerantnost na su$o. Na su$nejSe razmere v rastni
dobi koruze se lahko prilagodimo in $kodo do doloc¢ene mere
omilimo z izvajanjem nekaterih priporocenih agrotehni¢nih
ukrepov, kakor so npr. ustrezen kolobar, zgodnejsi rok setve koruze,
setev nekoliko ranejsih hibridov koruze, ki cvetijo pred zacetkom
najbolj vroc¢ih dni, izbira na suso tolerantnejsih hibridov, redkejsa
setev oziroma setev manjsega $tevila rastlin na ha, izbira primernih
tal (setev koruze samo na njive s srednje tezkimi in tezkimi globljimi
tlemi), neprestana skrb za ohranjanje ali povecanje organske snovi v
tleh (setev posevkov za zeleni podor in dosledno zaoravanje Zetvenih
ostankov (slama, koruznica) ter gnojenje z organskimi gnojili),
dobro uravnotezeno gnojenje s fosforjem in kalijem za ¢im boljsi
razvoj koreninskega sistema, okopavanje v rastni dobi idr. Najvecjo
mozno omilitev $kode po susi lahko zagotovimo le z namakanjem
posevkov.

Zaradi vse vecjih vsakoletnih $kod, ki so posledica susnih razmer in
setve na za koruzo neprimerna tla, lahko v Sloveniji glede na
podnebne in talne znacilnosti in posledi¢no ogrozenost pridelka
zaradi suse v grobem razvrstimo obmocja v manj primerna za
pridelavo koruze (obmocja na lahkih in pedcenih tleh z zelo veliko



ogrozenostjo koruze za suSo in velikim tveganjem za uspe$no
pridelavo koruze v sus$nih razmerah), pogojno primerna obmocja
(obmocja z obcasno do srednjo ogrozenostjo koruze za suso in
manjs$im tveganjem, kjer je pridelava koruze v susnih razmerah ob
izvajanju ustrezne tehnologije lahko ekonomsko upravicena), in
primerna obmocdja (obmocja, kjer susa ne ogroza koruze in je
tveganje za pridelavo koruze v su$nih razmerah majhno, saj je ob
standardni tehnologiji mogoce doseci zadovoljive pridelke tudi v
susnih razmerah).

Karta ogrozenosti kmetijskih zemljis¢ za su$o je na voljo na spletni
strani:

http://www.mko.gov.si/fileadmin/mko.gov.si/pageuploads/podrocja/
Kmetijstvo/ogrozenost_susa_koruza.jpg

V nadaljevanju so opisani ukrepi za pridelovanje koruze na pogojno
primernih obmo¢jih in ukrepi za izboljSanje manj primernih
obmocij, na katerih ne svetujemo setve koruze, dokler stanja ne
izboljsamo.

02 POTREBE KORUZE PO VODI

Koruza je poljs¢ina, ki potrebuje za optimalni razvoj precej vode. Za
pridelek 10 ton zrnja na hektar porabi koruza najmanj 7.000 ton
vode (700 1/m?), pri cemer nista upostevani izhlapevanje in odcedna
voda.

Slika 1: Svilanje koruze (foto: Pozenel, A.)




Najvecje potrebe po vodi ima koruza v obdobju od zacetka cvetenja
do mlec¢ne zrelosti. Poraba vode se mo¢no poveca v obdobju hitre
rasti koruze, doseze vrhunec v casu cvetenja in oplodnje ter
postopoma upada do fizioloske zrelosti (slika 2). Najbolj kriti¢no za
pomanjkanje vode je torej obdobje metlicenja, svilanja (slika 1) in
oplodnje, ki lahko traja tudi do 20 dni.

Slika 2: ZmanjSanje pridelka glede na
pomanjkanje vode v razli¢nih razvojnin
fazah (po Fowler, 1981)

(Vir: Cergan, Z. s sod., 2008).
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Poskodbe zaradi pomanjkanja vode so odvisne tudi od tega, v kateri
fazi je prislo do pomanjkanja vode. V casu hitre rasti koruze pred
cvetenjem susa povzro¢i manj$o visino rastlin in slabso zasnovo
storza, v cvetenju slabso oplodnjo ali celo jalovost rastlin, od oplodnje
do mlec¢ne zrelosti manjse $tevilo zrn v vrsti, po mle¢ni zrelosti pa
manjso tezo zrn. V vseh fazah rasti lahko pride do sudenja listov. Od
suSe poskodovana koruza je praviloma bolj obcutljiva za poskodbe
zaradi glivi¢nih bolezni in skodljivcev.

6l



03 IZBIRA PRIMERNIH NJIVSKIH TAL

Temelj uspesne pridelave koruze je izbira primernih njivskih tal. Za
koruzo so najprimerneja globoka srednje tezka tla, zelo primerne
so tudi zdruzbe rjavih tal, ki morajo biti zra¢ne in strukturne z 2 -
4% humusa (organske snovi). Se ugodna tla so tudi ilovnata tla na
apnencih in dolomitih, na laporjih in pescenjakih ter barjanska tla.

Na srednje tezkih in tezkih tleh, ki imajo vzpostavljen optimalni
vodno-zra¢ni rezim, se posevek koruze oskrbuje z vodo tudi po
kapilarnih porah in primanjkljaj padavin na taksnih tleh obicajno
ne pomeni nujno tezav, vecji problem so visoke temperature
(temperaturni stres), ki lahko onemogocijo oplodnjo in razvoj storza.

Na slabse odcednih in manj zra¢nih glinastih in ilovnatih tleh
v dolinskih depresijah lahko dosezemo izboljSano rast koruze
z vna$anjem organske snovi v tla, uravnoteZzenim gnojenjem in
jesensko osnovno obdelavo tal. Taksna tla so v ¢asu mladostnega
razvoja koruze hladna, kar preprecuje dober in hiter vznik. Razvoj
korenin je slabsi, to pa ob pomanjkanju vode povzroci prizadetost
rastlin.

Manj primerna za pridelovanje koruze so lahka, pescena tla, kjer v
teksturni sestavi tal prevladuje pesek, prisoten pa je tudi prod. Na
teh tleh je pridelava koruze zelo tvegana in jo odsvetujemo. Ta tla
imajo majhno kapaciteto za vodo in zaradi neugodnih fizikalnih in
kemijskih lastnosti (premalo organske snovi, kalcija, kalija) vodo tudi
slab$e zadrzujejo. Tak$nim tlem je treba najprej izboljsati lastnosti in
preiti na konzervacijsko (ohranitveno) obdelavo tal ter prilagoditi
kolobar, ki bo prispeval k povecanju organske snovi v tleh. Sele ob
izboljsanih lastnostih lahko pri¢akujemo manj tvegano pridelavo
koruze.

Pogoj za uspesno pridelovanje koruze sta ustrezna kislost ali reakcija
tal (pH), ki mora biti med 5 - 8 (Tajnsek, T, 1991), ter zaloZenost tal s
hranili in organsko snovjo. Njivska tla so skoraj na vseh poljedelskih
obmo¢jih v Sloveniji prekisla, kar je velik problem predvsem za



strukturo tal, ki v kislem okolju ni dobro izrazena in obstojna. Z
vnosom kalcija v tla izbolj$ujemo vrednost pH tal, kalcij pa deluje tudi
kot vezivo, ki povezuje koloidne talne delce v strukturne agregate.
Cim ve¢ jih je, tem boljsa je struktura tal, kar pozitivno vpliva na
vodno-zracni rezim in zadrzevalno sposobnost tal za vodo. Apnjenje
tal izvajamo na podlagi kemijske analize zemlje. Ta je podlaga za
izbiro vrste apnenega gnojila in koli¢ino, ki je potrebna za apnjenje.
Na lahkih pesc¢enih tleh uporabljamo apnenec v ve¢ obrokih.

04  OBOGATITEV TAL Z ORGANSKO SNOVJO

Sposobnost mineralnih tal za zadrZzevanje vode lahko izboljSamo z
vecjim vnosom organske snovi v tla, ki v tleh veze vodo in hranilne
snovi, zmanjsuje izsuSevanje ter izpiranje dusika in drugih hranil
v podzemne vode. Ukrep je posebej potreben na plitvih, skeletnih
tleh tako nekarbonatnih prodnih zasipov Mure in Drave kakor tudi
karbonatnih zasipih Save, Soce in aluvijih Vipave.

Vsebnost organske snovi v tleh ohranjamo in s¢asoma povecujemo
z redno obdelavo oziroma nacinom rabe, ki preprecuje pretirano
izsuSevanje tal v poletnih mesecih, s tem pa ve¢jo mineralizacijo
organske snovi. Organsko snov lahko vnasamo v tla z Zivinskimi
gnojili, Zetvenimi ostanki in dosevki za zeleni podor.

Uporaba hlevskega gnoja v fazi priprave tal na setev zagotavlja najvecji
vnos organske snovi v tla in s tem povecuje moznost ustvarjanja
zaloge vode v tleh. Dodajanje hlevskega gnoja in zeleni podor sta
nujna ukrepa na manj primernih lahkih, pesc¢enih tleh.

Kmetije, ki opuscajo zivinorejo in se preusmerjajo v rastlinsko
pridelavo, se lahko pogosteje srecujejo s tezavami negativne humusne
bilance v tleh. Na teh kmetijah svetujemo, da se za zeleni podor
sejejo dosevki, kakor sta bela gorjusica (Sinapis alba) in oljna redkev
(Raphanus sativus var. oleifera). Bela gorjusica in oljna redkev sta
hitro rastoci vrsti. Na podlagi poskusov, ki so bili izvedeni v Pomurju,
je bilo ugotovljeno, da setve po 15. avgustu dajo boljSe pridelke



zelinja v primerjavi s setvami po 20. juliju. V juliju so povprecne
temperature zraka namrec precej visoke in susna obdobja v tem ¢asu
so pogosta, kar pospesuje razvoj $kodljivcev, predvsem bolhacev.
Razvoj posevkov v tem casu je pocasen, zato je $koda lahko velika.
Setev po 15. avgustu je zanesljivejsa, ker se ozracje ze nekoliko ohladi
in pade ve¢ padavin. Ugotovljeno je bilo, da je najvecji prirastek zelinja
omenjenih vrst v septembru, zato je pomembno, da ne pretiravamo z
zgodnjimi setvami. Setev opravimo najpozneje do 1. septembra.

Primerna dosevka sta tudi facelija (Phacelia tanacetifolia) in sudanska
trava (Sorghum sudanense), vendar morata biti posejani najpozneje
do 25. julija, na Primorskem pa do 20. avgusta. Za setev se odlo¢imo
samo, ¢e so v tem obdobju ugodni pogoji za rast. Septembrske
ohladitve neugodno vplivajo na rast rastlin.

Pri setvi strnis¢nih dosevkov je zelo pomembna ustrezna priprava
setvi§¢a. Po Zetvi ozimnih Zit priporo¢amo takoj$njo minimalno
obdelavo strnis¢, da preprec¢imo izhlapevanje vode in vzpostavimo
pogoje za vznik enoletnih ozkolistnih in Sirokolistnih plevelov, ki
naredijo najvec gospodarske $kode pri pridelavi strni$¢nih dosevkov.
S ponovno obdelavo mehansko (brez kemicnih pripravkov) uni¢imo
plevele in vzpostavimo dobre rastne pogoje za dosevke. Pomembno
je, da je obdelava strnid¢a po Zetvi plitva, da ¢imbolj zmanjsamo
izhlapevanje vode iz tal. Ce strni$ce pustimo izpostavljeno soncu,
se vzpostavi neposredni kapilarni vzpon do povrsine in dnevno se
lahko izgubi tudi do 51 vode/m?.

05  KOLOBAR

Rodovitnost manj primernih tal za pridelavo koruze lahko
dolgoro¢no izbolj$amo le s pove¢anjem vsebnosti organske snovi v
tleh, na kar lahko vplivamo tudi s primernim vrstenjem (kolobarjem)
in tehnologijami pridelave. V kolobarju naj imajo prednost vrste s
pozitivno humusno bilanco. Strna Zita so skoraj nevtralni oziroma
majhni porabniki humusa, kadar slamo odpeljemo z njive, ¢e slamo
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zaorjemo, pa so dobavitelji humusa. Krmne koSevine, v manjsi
meri pa tudi metuljnice za zrnje, Stejemo k dobaviteljem humusa.
V kolobar v ¢im ve¢ji meri vklju¢ujemo dosevke za podor z obilnim
pridelkom zelinja (npr. bela gorjusica, oljna redkeyv, facelija, sudanska
trava). V kolobarju se izogibamo okopavin (krompir, sladkorna
pesa, koruza). Na kmetijah, ki gospodarijo na manj primernih tleh
za pridelavo koruze, je treba dobro razmisliti, ali je sploh smiselno
tvegati na takih tleh s setvijo koruze ali pa v kolobar namesto koruze
raje vkljuciti vrste, ki so manj obcutljive na suso in rabijo za tvorbo
kilograma suhe snovi manj vode kakor koruza (npr. sirek, proso,
sudanska trava).

Svetujemo, da na pogojno primernih tleh s slabso zadrzevalno
sposobnostjo za vodo v kolobar vklju¢imo vrste, ki zapustijo njivo
pred zacetkom su$e (npr. strna zita, oljna ogrsc¢ica, krmni grah,
zgodnji krompir). V najve¢jem moznem obsegu nadomestimo koruzo
z ozimnimi ziti in drugimi posevki za siliranje (vklju¢no s travami
in deteljno-travnimi mesanicami) ter rastlinskimi vrstami, ki nudijo
krmno bazo in so odpornej$e na suso (npr. sudanska trava, proso in
sirek), ki jih sejemo po siliranju ozimnih zit. Ozimna Zita siliramo ze
v Casu voscene zrelosti (maj, junij). Delez okopavin v kolobarju naj
ne bo vedji od 40 %, da ne pride do prevelikega razkrajanja trajnega
humusa, kar zmanjsa sposobnost tal za zadrzevanje vode.

Koruzo $e marsikje pridelujejo v monokulturi, na vecini kmetij
prevladuje dvoletni kolobar. Monokulturo koruze ali dvopolje
z Ziti obvezno prekinemo vsaj na tri ali stiri leta z vkljucitvijo
krmnih kosevin, npr. lucerna, detelje, DTM ipd. V monokulturni
pridelavi se tla preve¢ enostransko izérpajo, pogosteje se zacnejo
pojavljati skodljivi organizmi, ki zmanjSujejo pridelek koruze in
jih z uveljavljenimi tehnoloskimi ukrepi ne zatremo ve¢ dovolj
dobro. Dosledno izvajanje kolobarja je Se posebej pomembno za
obvladovanje enega gospodarsko najpomembnejsih skodljivcev,
t.j. koruznega hrosdca. Lic¢inke tega $kodljivca unicujejo koreninski
sistem koruze in poskodovani koreninski sistem povzroci vecji izpad
pridelka v primeru suse. Pridelovanje koruze v kolobarju zmanjsuje



tudi okuzbo s fuzariozami, koruzno bulavo snetjo, helmintosporiozno
pegavostjo, manj je poskodb od koruzne vesce, kar zmanjsuje okuzbo
pridelane krme s plesnivkami. Zrnje koruze, okuzeno z glivami iz
skupine plesnivk, ob slabih pogojih za skladi$c¢enje lahko privede do
okuzbe z mikotoksini, ki so za zdravje ljudi in Zivali zelo Skodljivi.

06  OBDELAVA TAL

Pri obdelavi tal je treba dati poseben poudarek zadrzevanju zimske
vlage v tleh. Obdelavo izvajamo glede na lastnosti tal oziroma talni
tip.

Na srednje tezkih in tezkih tleh priporo¢amo globoko jesensko oranje
z zaoravanjem organske snovi (zivinska gnojila, strnis¢ni neprezimni
dosevki), kar pozitivno vpliva na vpijanje padavin prek zime, zimska
zmrzal paima v prvih mesecih pomladi pozitiven u¢inek na strukturo
tal. Pozitivni vplivi zmrzovanja na izboljSanje strukture so ob manjsi
vsebnosti organske snovi v tleh le zacasni, a klub temu pripomorejo k
boljsemu vzniku in boljsim obdelovalnim pogojem. Spomladi takoj,
ko to omogocajo razmere, tla prevle¢emo z vlaco. Ce so na njivski
povrsini $e prezimni dosevki, jih ¢im prej zmul¢imo, minimalno
obdelamo ali plitvo podorjemo in takoj zapremo brazde.

Zvlaco poravnamo grebene brazd in zdrobimo grude. S tem, ko njivo
poravna, pripomore k hitrejSemu segrevanju tal in ohranjanju prek
zime akumulirane vlage. Njivo poravnava na ta nacin, da postrga
sipko zemljo z vrhov grebenov in jo nasuje v jame med brazdami.
Uporabimo jo lahko Ze zgodaj spomladi, in sicer ko so tla primerno
osus$ena do globine 3-4 cm. Njena ucinkovitost je odvisna od izvedbe
in mase. Na splosno velja pravilo, da ¢im tezja so tla, tem tezja mora
biti vlaca. Optimalna hitrost voznje je med 6 in 7 km/h. Pri vedji
hitrosti vlaca poskakuje. Tudi s $irino vlace ne smemo pretiravati, ker
v tem primeru ne more u¢inkovito poravnavati povrsine. Siroka naj
bi bila le malo ve¢ od Sirine traktorja. Najvecjo ucinkovitost z vlaco
dosezemo, ¢e je smer ravnanja diagonalna na smer oranja.

N



12

Na lahkih pes$cenih tleh priporo¢amo le plitvo oranje spomladi ali
ohranitveno (konzervacijsko) obdelavo, kjer tla pus¢amo prekrita z
rastlinskimi ostanki in jih pred setvijo ne obdelamo (direktna setev),
ali pa pred oziroma ob setvi plitvo obdelamo le setvene pasove.

Pred setvijo tla obdelamo z orodji za predsetveno pripravo tal
(predsetvenik, brane). Pri setvi koruze je treba pripraviti gostejsi
spodnji sloj in rahlejsi zgornji sloj, zato priporo¢amo uporabo
predsetvenikov. Tla obdelamo do drobljive strukture, glede na vrsto
tal in njivsko rabo je to najveckrat ore$kasta, redkeje grudicasta. Pri
obdelavi tal pred setvijo koruze moramo biti pozorni na to, da tal
ne obdelamo do drobne oziroma “prasnate” strukture, kajti taka tla
se ob prvem ve¢jem dezju po setvi hitro zaskorjijo. Vznik koruze na
zaskorjenih tleh je oviran in zato pocasen, pocasnejsi in slabsi je tudi
razvoj koreninskega sistema.

07  GNOJENJE

Gnojimo vedno na podlagi gnojilnega nacrta, ki je pripravljen na
podlagi kemijske analize in v skladu s pricakovanim pridelkom.

Opaza se boljsa tolerantnost na su$ne razmere pri koruznih rastlinah,
ki so gnojene z organskimi gnojili.

Pri osnovnem gnojenju je treba koruzo gnojiti z vsemi hranili,
posebej pa Se s fosforjem in kalijem, ter zagotoviti ustrezno kislost
tal. Pomembno je, da lahko rastline maksimalno razvijejo koreninski
sistem in s tem same poskrbijo za manjSo obcutljivost na suso.
Dovolj dostopnega fosforja koruzi omogoca boljsi in lazji razvoj
koreninskega sistema. V prekislih tleh (pH pod 5,5) je fosfor koruzi
slabse dostopen.

V praksi pogosto ugotavljamo, da se v ¢asu neposredno pred setvijo
koruze oziroma v ¢asu setve gnoji z gnojevko in mineralnimi gnojili
na povrsino tal ter gnojila zelo plitvo zadela v tla s predsetvenikom.
Na ta nacin ostanejo hranila preplitvo v povrsinskem delu tal, zato



rastline ne naredijo globokega koreninskega sistema in se ta razvija
horizontalno pod povrsjem, kar vodi do veéje ogrozenosti rastlin
v Casu su$e. Priporocamo, da 2/3 potrebnih odmerkov mineralnih
kalijevih in fosforjevih gnojil zadelamo globlje v tla pred setvijo, 1/3
pa dodamo ob setvi. Kakovostno gnojilo je tudi gnojevka. Optimalno
je, dajo vskladu z moznostmi uporabimo predvsem za dognojevanje.
Ce jo moramo uporabiti ze pred setvijo, jo uporabimo po osnovni
obdelavi tal. Odmerek gnojevke je treba razdeliti v dva obroka,
polovica odmerka se doda globoko v tla pred setvijo, druga polovica
odmerka pa se uporabi za dognojevanje, pri cemer je treba gnojevko
dodati v tla.

V susnih letih smo opazili, da so koruzni posevki, ki so bili ob setvi
gnojeni samo z dusikom, obcutljivejsi na suso in imajo plitvejsi
koreninski sistem kakor koruza, pognojena z NPK gnojili. Koruza
do 6. lista potrebuje zelo malo dusika (okrog 40 kg/ha), zato pri
predsetveni pripravi tal ali v ¢asu setve koruzo z dusikom gnojimo v
manjsih koli¢inah. Veliki odmerki dusika pri predsetveni pripravi tal
ali v ¢asu setve vplivajo na slabsi razvoj koreninskega sistema, s tem
pa poslabsujemo odpornost rastline na suso.

Dognojevanje koruze v su$nih razmerah izvedemo bolj zgodaj, zZe
od faze 5. lista dalje. S tem ukrepom posevek koruze, ki zaostaja v
rasti, hitreje preraste plevel, ¢e herbicidi niso delovali in nadoknadi
zamujeno rast. Za dognojevanje uporabimo hitro delujo¢a dusikova
gnojila (npr. KAN) takoj, ko nastopijo ugodne vremenske razmere in
so tla primerno vlazna. Enkratni odmerki dusika ob dognojevanju
naj ne bodo vecji od 80 kg/ha. Na vodovarstvenih obmocjih moramo
odmerke uskladiti z dolo¢ili uredbe oziroma ob¢inskih odlokov za
posamezna vodovarstvena obmocéja. Odmerke dusika dolo¢imo z
analizo tal N-min, na podlagi katere se ugotovi koli¢ina trenutno
razpolozljivega dusika, ki ga rastlina lahko sprejme. Preveliki
enkratni odmerki dusika pri koruzi podaljSujejo rast, kar vpliva na
poznej$e cvetenje in poznejse nalivanje zrnja, pregnojena koruza je
tudi bolj obcutljiva na vse stresne razmere in skodljive organizme, ki
jo v poletnem casu lahko prizadenejo.
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Zaboljso dostopnost hranil je treba zagotoviti ustrezno zra¢nost tal z
rahljanjem, okopavanjem ali ¢esanjem.

V vro¢em in su$nem vremenu, ko dognojevanje z dusikom v tla
zaradi izsuSenosti tal ni mogoce in bi bilo zaradi previsoke koruze
po susi dognojevanje onemogoceno, izvedemo dognojevanje koruze
z listnimi gnojili.

Skropimo z dusi¢nimi listnimi gnojili z vsebnostjo drugih
mikroelementov in aminokislinami, ki pripomorejo k premagovanju
stresnih razmer (npr. Last N, 7-10 % raztopina Uree). Pri $kropljenju
z listnimi gnojili se natan¢no drzimo navodil za odmerjanje koli¢ine
in pazimo, da tekoc¢ina ni prehladna. Dognojevanje koruze z listnimi
gnojili izvajamo pozno zvecer ali zgodaj zjutraj, ko so listi koruze
ohlajeni, da ne pride do oziga listov. Listnega gnojenja ne izvajamo v
vetrovnem vremenu in pri temperaturah zraka, visjih od 25°C.

08  IZBIRA HIBRIDOV

Pri pridelovanju koruze je izbira ustreznega hibrida eden od
odlocujocih dejavnikov za koli¢ino pridelka in ¢as dozorevanja.
Temeljna merila za izbiro hibridov so rastne razmere pridelovalnega
obmocja, usmeritev kmetije in nacini rabe pridelka ter agronomske
lastnosti hibrida (tip zrnja, rastna doba, visina rastlin, odpornost
proti lomu, poleganju rastlin, boleznim storza, proti bulavi sneti,
boleznim listov, koruzni ves¢i in molju, odpornost proti stresnim
dejavnikom okolja, potencial za visino pridelka). Te podatke lahko
vidimo v opisni sortni listi za koruzo (www.uvhvvr.gov.si).

Izbrati je treba hibride s primerno dolzino rastne dobe (ustreznim
zrelostnim razredom). Na splo$no opazamo, da se kmetje odlocajo
za prepozne hibride koruze. Prepozni hibridi (hibridi z visjim
zrelostnim razredom) niso priporocljivi, saj so zaradi poznejsega
razvoja bolj izpostavljeni susi v kriti¢nih razvojnih fazah, zaradi
poznejsega dozorevanja pa je lahko problemati¢no tudi pravoc¢asno



spravilo jeseni - pridelki vsebujejo obicajno vec¢ vlage, kar povecuje
stroske suSenja.

Priporocamo setev zgodnejsih hibridov. V ugodnih razmerah dajejo
pri nas najvecji pridelek zrnja in skrobnih enot hibridi zrelostnih
razredov FAO 240 do FAO 340, na Primorskem pa hibridi zrelostnih
razredov FAO 480 do FAO 550. Poznejsih hibridov koruze se pri nas
ne priporoca sejati, ker ne dozorijo pravoc¢asno oziroma so prepozni
za nae rastne razmere za pridelovanje zrnja. Na Primorskem sicer
dozorijo ze v zacetku avgusta tudi ranejsi hibridi (FAO 200 in FAO
300) , vendar so zelo nizki (viSina rastlin do 1,5 m) z majhnimi storzi.

Ob odlocitvi, za kateri hibrid koruze se bo pridelovalec odlo¢il, je
pomembno tudi, da vemo, kateri hibrid je bolj odporen na suso. Za
hibride koruze, ki jih pridelujemo v Sloveniji, ni natan¢nih podatkov
o njihovi tolerantnosti na suso v nasih rastnih razmerah, ker je bilo
pri nas opravljenih malo tovrstnih raziskav. Obstojeca spoznanja
temeljijo na sortnih poskusih, namenjenih za pripravo opisne sortne
liste, in izku$njah iz Siroke prakse. Podatki semenarskih his, ki
oglasujejo hibride, tolerantne na suso, so izkustveni ali pa preneseni
iz okolij z druga¢nimi rastnimi razmerami, zato je treba biti pri
njihovi izbiri izredno pazljiv. Pri tem so zelo pomembne izkusnje,
poznavanje domacega terena, tipa tal, na katerih sejemo koruzo.

Analiza pridelkov najbolj razsirjenih hibridovje pokazala, danavisino
pridelka koruze v susnih razmerah v posameznem pridelovalnem
obmodju vpliva predvsem trajanje rastne dobe, med hibridi s
podobno rastno dobo pa ni vejih razlik (Cergan, Z. s sod., 2010).
Povecano toleranco za pomanjkanje vode imajo hibridi koruze v tipu
poltrdink in tisti, katerih listje ostaja zeleno tudi ob in po fizioloski
zrelosti (hibridi »stay green«). Ne pridelujemo hibridov, za katere je
v dobrih rastnih razmerah znacilna bujna rast ter zelo visok pridelek
zrnja in zelinja. V su$nih razmerah taki hibridi v vecini primerov
utrpijo vecje izgube pridelka.

Na pogojno primernih povrsinah priporo¢amo setev vsaj za
en zrelostni razred zgodnejsega hibrida. Za vecjo zanesljivost
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pridelovanja in bolj$o razporeditev delovnih opravil je bolje sejati ve¢
razli¢nih hibridov z razli¢no rastno dobo.

Ne glede na moznost izbire razlicnih hibridov koruze je izpad
pridelka koruze na lahkih pescenih tleh z delezem gline med 5 in 15
% v sus$nih razmerah velik in pridelava ni ekonomsko upravicena.
Zato svetujemo, da namesto koruze na teh obmocjih sejemo rastline
iz rodu sirkov (Sorghum) (zrnje, silaza).

09  SETEV - PRILAGAJANJE CASA IN GOSTOTE SETVE

Pri nacrtovanju Casa setve moramo upostevati temperaturo tal v
setvenem sloju tal (najmanj 8°C) in srednjero¢no napoved poteka
vremena.

Zgodnja setev kakovostnega semena zagotavlja hiter in enakomeren
vznik ter mladostni razvoj posevka. S tem pove¢amo moznosti, da
posevek preide najbolj obcutljive faze razvoja, preden nastopi najvecja
verjetnost za pomanjkanje vode v tleh in za visoke temperature.

Pri zelo zgodnjih rokih setve (okrog 10. aprila) se je treba zavedati
moznih posledic pri nastopu manj ugodnih vremenskih in talnih
pogojev v ¢asu zgodnjega mladostnega razvoja. V zadnjih 10 letih
so po toplem obdobju v ¢asu setve v aprilu v maju pogosta hladnejsa
obdobja, ko se rast in razvoj koruze popolnoma ustavita. Zaradi
temperaturnega Soka rastline koruze zaostanejo v razvoju vcasih 14
dni ali ve¢, kar se pozneje odraza v podaljSanem obdobju do cvetenja.
Setev v prvi dekadi aprila je postala Ze obicajna praksa na srednje
tezkih toplejsih tleh na Goriskem in v Slovenski Istri in zagotavlja
dovolj zgoden razvoj rastlin $e pred nastopom vrocih susnih dni.

Koli¢ina potrebnega semena za hektar posejane koruze je glede na
zrelostni razred hibrida in namen uporabe od 60.000 do 120.000
semen.

Visoke gostote v susnih razmerah povecajo obcutljivost posevka
koruze na pomanjkanje vode, zato se za bolj$o preskrbljenost z vodo



odlo¢amo za 10 do 15 % manjsi sklop od priporoc¢enih gostot setve
oziroma za spodnjo vrednost v okviru priporocenih gostot setve
(preglednica 1).

Po setvi je treba njivsko povrsino povaljati, da pritisnemo seme v tla
in zagotovimo kapilarni dvig vode iz globljih plasti tal.

Po vzniku posevek po potrebi plitvo obdelamo z okopalnikom
ali ¢esalom in s tem prekinemo skorjo na povrsini tal oziroma
zmanj$amo izhlapevanje vode iz tal.

Preglednica 1: PriporoCene gostote posevkov koruze glede
na zrelostni razred, vrsto rabe in vodno-zracni rezim v tleh ob
spravilu (Stevilo rastlin/m2)

Zrelostni razred Ugodna oskrba z vodo

220270 8,9-9,0 85-95 9,5-10,5 9,5-10,5
270 -330 75-85 8,0-9,0 9,0-10,0 9,0-10,0
330-370 7,8-8,0 75-85 8,0-9,0 8,0-9,0
370-410 6,5-7,0 7,0-8,0 75-85 75-85
410-450 6,0-7,0 70-75 7,0-8,0 7,0-8,0
450 - 490 6,0-6,5 6,5-7,0 70-75 70-75
500 - 590 6,0-6,5 6,0-7,0 6,5-75 6,5-75
600 — 700 55-6,0 55-6,5 6,0-7,0 6,0-7,0

Vir: C‘ergan, Z. s sod., Koruza, 2008; s. 28; Pozenel, A., Rezultati poskusov v poljedelstvu na Primorskem
v letih 2000-2003.

10 OSKRBA POSEVKA

Za optimalno rast koruze je pomembno pravocasno cesanje in
medvrstno okopavanje (medvrstni okopalnik koruze), ki ga je
najbolje zdruziti z dognojevanjem z dusikom. Tla v medvrstnem
prostoru plitvo obdelamo, dodamo gnojilo in spodrezemo morebitne
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plevele. Lemeze nastavimo tako, da nasipajo zemljo ob koruzo, kar
je za rastlino $e posebej ugodno v primeru suse. Okopavanje je
eden izmed pomembnejsih ukrepov za ohranjanje vode v tleh. Z
okopavanjem razbijemo skorjo in prekinemo kapilarni dvig vode ter
zmanj$amo izhlapevanje vode iz tal. Okopavanje spodbuja tudi rast
korenin v globino in poveca dostopnost talne vode. Okopavamo v
fazi 7-9 listov, ko je koruza visoka okoli 50 cm, v primeru zgodnjega
pomanjkanja vode pa tudi pre;j.

11 VARSTVO PRED SKODLJIVIMI ORGANIZMI

Ob pomanjkanju vode in su$nem vremenu po setvi lahko posevke
koruze precej prizadenejo tudi strune, zato priporo¢amo, da na
njivah, kjer se pric¢akuje skoda po strunah, sejemo seme, obdelano
s sredstvi, ki delujejo odvracalno na strune, ali pa ob setvi v pasovih
dodamo v tla registrirane pripravke za uporabo proti strunam.

Za zmanjsSanje $kod zaradi glivicnih boleznih koruze in zaradi
koruzne vesce izberemo hibride z dobro tolerantnostjo proti boleznim
in Skodljivcem ter proti lomu rastlin. Od suse poskodovane rastline
imajo vedji delez zlomljenih rastlin. Obicajno je to tudi posledica
poskodb od koruzne vesce, saj je izsuseno tkivo stebel bolj dovzetno
za lom zaradi njenih izvrtin. Na ranjenem tkivu se lahko v velikem
obsegu pojavi koruzna bulava snet, ki je $e zlasti nevarna na storzih.

Ucinkovito varstvo pred pleveli zmanjsuje raven stresa koruze
zaradi pomanjkanja vode. Nega koruze vkljucuje stalno skrb za
preprecevanje rasti plevela in rahljanje tal, da se korenine koruze
lahko optimalno razvijajo. Pleveli neposredno tekmujejo s koruzo
za razpolozljivo vodo v tleh. Mnogi trdovratni pleveli, ki intenzivno
rastejo v poletnem casu, kakor na primer $¢ir, kostreba in loboda, so
veliki porabniki vode. Koruza je obcutljiva na prisotnost plevelov v
¢asu od vznika do viSine 50 cm. V tem ¢asu moramo zatirati plevele z
mehanskimi in/ali kemi¢nimi ukrepi. Prednost dajemo mehanskemu
zatiranju.



Z mehanskim zatiranjem plevelov pri¢nemo Ze pred setvijo. Stirinajst
dni pred setvijo in nato po moznosti Se enkrat tik pred setvijo tla
plitvo obdelamo (2 cm globoko), s ¢cimer spodbudimo vznik plevelov.
Nato nadaljujemo obdelavo s ¢esanjem: pred vznikom koruze, v fazi
3-4 razvitih listov, nato pri visini 10-15 cm opravimo okopavanje in
osipanje ali ¢esanje, kar ponovimo pri visini 15-25 cm.

Kemicno zatiranje plevelov (uporaba talnih herbicidov) ima velik
vpliv na kakovost podtalnice in pitne vode. V su$nih razmerah talni
herbicidi zelo slabo delujejo. Priporo¢amo uporabo herbicidov po
vzniku plevelov in koruze. Pri izbiri herbicidov po vzniku moramo
biti pozorni na herbicide, ki ob visokih temperaturah (ve¢ kakor 25°
C) slabo delujejo (npr. nikosulfuron), ali so fitotoksi¢ni ob uporabi v
stresnih razmerah za rast koruze.

12 NAMAKANJE

Zaradi ponavljajocih su$ v zadnjem desetletju je treba razmisljati
tudi o moznostih, da se tehnologija pridelave koruze dopolni z
namakanjem.

Za zacetek je najbolj pomemben interes pridelovalca, ki vidi v uvedbi
namakanja novo moznost za izboljSanje pridelave na kmetiji. Pred
gradnjo namakalnega sistema je treba opraviti presojo o kolicini
potrebne vode na namakalnem obmocju, lastnostih tal in oceni
zmogljivosti vodnega vira. Vse dejavnike je treba povezati v shemo
namakalnega sistema, ki bo uspesno deloval. Izbrani ponudnik
opreme pripravi projekt in mora sodelovati tudi pri postavitvi in
vzpostavitvi sistema na terenu. Podlaga za ume$c¢anje namakalnega
sistema v prostor je obcinski prostorski nacrt (OPN). Da lahko
zatnemo s postavitvijo malega namakalnega sistema oziroma
legalizacijo obstojecega sistema, je treba najprej pridobiti vodno
dovoljenje za rabo vode za namakanje. Naslednji korak je pridobitev
vodnega soglasja in gradbenega dovoljenja, ¢e je to potrebno (Brence,
A., Kako do dovoljenj za namakanje v kmetijski pridelavi, Kmecki
glas, 12. 3. 2014).
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Najlazje je z namakanjem poljscin zaceti znotraj velikih namakalnih
kompleksov, kjer je voda ze v hidrantih v blizini njiv. Glede izgradnje
in koli¢ine porabljene vode so taki sistemi najbolj gospodarni. Ce
pa na dolo¢enem obmo¢ju ni mogoca izgradnja velikega sistema, je
treba razmisljati o izgradnji malih namakalnih sistemov.

S seznanjanjem o izku$njah naprednih poljedelcev, ki z namakanjem
koruzedosegajoskorajnormalnepridelke, medtemkonanenamakanih
povrsinah koruza ne razvije niti storzev, se zanimanje za namakanje
koruze povecuje tudi pri nas. Za resitev letine po izkusnjah Stajerskih
pridelovalcev koruze zados$cajo ze 1-3 namakanja z 200 m’ vode/
ha/obrok namakanja. Za rast koruze je pomembna dobra preskrba
z vodo v ¢asu vznika, najbolj pa je pomembna oskrba z vodo v fazi
metlicenja, svilanja in oploditve (slika 3). Koruza potrebuje vodo
v Casu cvetenja in oplodnje, v ¢asu 2-3 tednov. V primeru visokih
temperatur opraditev. mocno izboljSamo z dodajanjem manjse
koli¢ine vode, ki poveca zracno vlago na njivah.

‘f.\ 2

| Faza rasti Setev in vznik Vegetativna rast cvetenje | svilanje | Polnjenje zrnja | zorenje
Stevilo dni 15-25 25-40 15-20 35-45 10-15
Obgutljivost za suo visoka nizka do srednja visoka srednja do nizka
= 5 _i . i .
Potreba po namakanju | 44+ ot 4+ +++ +

Slika 3: Obcutljivost koruze na susni stres glede na fazo rasti in
potrebe po namakanju

Vir: Food and Agriculture organization (FAQ), 1998: Crop
evapotranspiration - Guidelines for computing crop water requirements,
Irrigation and drainage paper 56 ; http://www.fao.org/docrep/X0490E/

X0490E00.htm
20 |



Potreba koruze po vodi je najvecja prav v poletnem casu, ko imamo
obi¢ajno suho in vroce vreme. Cas od zacetka julija do konca avgusta
je tudi najpogostejsi cas, ko je treba koruzo namakati. Ko nastopi
obdobje brez dezja, je potencialno izhlapevanje vode iz tal in rastlin
v vrocih poletnih dneh z blagim vetrom tudi do 7 mm ali I/m? Iz
tal v tednu dni lahko izgubimo kar 49 1/m* Vodna bilanca v tleh
postaja negativna, tla se susijo in rastlinam zacne primanjkovati
razpolozljive vode v tleh. Odlo¢itev za zacetek namakanja je odvisna
od koli¢ine padavin, od koli¢ine izhlapele vode iz tal in rastlin
(potencialna evapotranspiracija — ETo), koeficienta rastline (Kc) in
od razpolozljive vode v tleh (poljska kapaciteta tal za vodo - Pk).
Pri namakanju je pomembna kakovost tal oziroma sposobnosti tal
za zadrzevanje vode v tleh (tip, struktura in globina tal, % humusa
ipd.). Za natan¢no dolocitev potreb po namakanju moramo opraviti
analizo tal glede na njihovo vodno zadrzevalno sposobnost, ki je v
razli¢nih tleh zelo razli¢na.

Podatke o padavinah in potencialni evapotranspiraciji lahko
spremljamo dnevno na straneh Agencije Republike Slovenije za okolje
(ARSO), kjer je na voljo tudi izra¢un vodne bilance za prejs$nji dan
in teden za vse glavne meteoroloske postaje v Sloveniji. Potencialna
evapotranspiracija se meri v mm na referen¢ni povrsini, ki je aktivno
rastoca trava, ki popolnoma prekriva tla in je zadostno preskrbljena
z vodo. Za izracun koli¢ine vode za namakanje potrebujemo Se
koeficient rastline (Kc), ki je za vsako kulturo drugacen, glede na
njene potrebe po vodi v razli¢nih fazah razvoja. Za pridelavo zrnja
potrebuje koruza med 500 in 800 mm vode. V zacetni fazi rasti
koruze za zrnje je koeficient rastline (Kc) 0,3-0,5 (od 15 do 30 dni),
v razvojni fazi 6-10 listov koruze je 0,7-0,85 (od 30 do 45 dni), v fazi
metlicenja, svilanja in oploditve med 1,05-1,3 (od 30 do 45 dni). V
fazi zorenja se koeficient zmanjsuje 0,8-0,9 (od 10 do 30 dni) in je ob
spravilu od 0,55-0,6 (FAO,1998).

Logicno je, da je koruza na m* v ¢asu oploditve vecja porabnica vode
kakor trava, zato je tudi koli¢ina porabljene vode vecja. Primer: v
casu svilanja koruze (npr. 15. julija) je potencialna evapotranspiracija
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(ETo) v Biljah pri Novi Gorici 7 mm/m?, koeficient koruze (Kc) v
tem casu je 1,3 (izra¢un: 7 mm/m2 x 1,3 = 9,1 mm vode/m?). Iz
posevka koruze v ¢asu oploditve lahko izgubimo tudi 9,1 1 vode na
m? oziroma 63,7 | vode/teden. Izhlapelo vodo moramo nadoknaditi
z namakanjem, e ni dezja in ce Zelimo ohraniti primerno vlago v
tleh. Padavine do 5 mm se v bilanci ne upostevajo, ker izhlapijo, vecje
padavine se odstejejo od izratunane koli¢ine. Ce na primer pade
23,7 1/m? deZja, je potrebna koli¢ina vode za namakanje v zgornjem
primeru 40 [/m? oziroma 400 m’ vode na ha. Za spremljanje rastlinam
dostopne vode v tleh lahko uporabljamo tenziometer, ki meri silo, s
katero je voda vezana v tleh. Visja ko je sila vezave vode v tleh, bolj
so tla suha.

Okoljsko sprejemljivejse je kaplji¢cno namakanje. Posevke koruze, ki
jih namakamo z bobenskimi namakalniki (rolomati) z razprsilci, je
treba namakati s 25-40 mm ali I/m? vsak teden ali pogosteje glede na
izracunano koli¢ino. Vecje koli¢ine vode pri enkratnem namakanju
so nezazelene, ker prevec zbijejo tla in poskodujejo liste ter povzrocijo
izpiranje hranil, predvsem dusika. Pri namakanju moramo paziti na
temperaturo vode, ki ne sme biti bistveno hladnejsa od temperature
listov (namakamo ponoci ali zgodaj zjutraj). Pri namakanju je zelo
pomemben ¢as namakanja v ¢asu cvetenja koruze. Potrebno ga je
izvestivzacetku cvetenja oziroma metlicenja in svilanja, sajvodaizpira
cvetni prah in lahko poskoduje svilo, kar povzroci slabso oploditev.
Namakanje nadaljujemo po koncani oploditvi. Med namakanjem
preverjamo nastavitve rolomata in delovanje razprsilcev, saj okvara
ali padec pritiska lahko $kodi koruzi.

Pogoste so izkus$nje nekaterih zacetnikov namakanja izven velikih
namakalnih sistemov z opremo, ki jo ima vecina zivinorejskih kmetij.
To so cisterne za gnojevko, opremljene s stranskim razprsilcem, in
v zadnjem casu sodobne velike cisterne (do 10.000 1) za gnojevko
z vrtljivim topom, ki se uporabljajo tudi za razvoz vode. Taksnega
namakanja (zalivanja) ne priporo¢amo, saj je vprasljivo tako glede
ekonomske upravicenosti kakor tudi zaradi moc¢no povecanega



Slika 4: Namakanje koruze pred
meticenjem (foto: Pozenel, A.)

gaZenja tal in izpiranja hranil. Ce Zelimo s cisterno namociti tla z
20 1/m?, je treba 10 m’ veliko cisterno z vodo napolniti in izprazniti
kar 20-krat, da namoc¢imo 1 ha. Namakanje s cisterno je lahko le
intervencijsko, ko Zelimo dodati manjse koli¢ine vode za hlajenje
rastlin in povecanje relativne vlaZnosti zraka v posevku koruze. Za
uspesno oprasitev rastlin lahko tako namakanje zados¢a, saj pogosto
oprasitev prepreci suh in vro¢ zrak, in ne pomanjkanje talne vlage.

Pri izvajanju namakanja s cisternami ugotavljamo, da kmetje nimajo
pridobljenih ustreznih dovoljenj za rabo vode. Tudi za zajem vode
iz vodotoka je potrebno vodno dovoljenje in ureditev ¢rpaliSca,
saj v nasprotnem primeru tvegamo krsitev navzkrizne skladnosti.
S tem namenom priporo¢amo obisk pri kmetijskem svetovalcu,
da ugotovi potrebe po obsegu namakanja, kulture v kolobarju,
lokacije in potrebne koli¢ine vode za namakanje. Na tej podlagi in
na poznavanju potreb po namakanju v okolici se opredeli za mali ali
veliki namakalni sistem, ugotovijo se najboljse moznosti za ureditev
vodnih virov in ustrezna vrsta namakalne opreme ter moznosti za
sofinanciranje investicije.
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Gospodarnost namakanja

Primerjave pridelkov v poskusih z enakimi hibridi kazejo, da v susnih
letih na namakanih povrsinah dosegamo enkrat visje pridelke kakor
na nenamakanih. V pomoc¢ pri odlo¢anju za namakanje je izracun
o ekonomski upravi¢enosti namakanja za pridelano mleko, meso in
druge izdelke, za katere kmetije dokazujejo visjo kakovost in uspesno
trzenje. Za grobo oceno upravic¢enosti namakanja koruze v enem
letu pa si lahko pomagamo z osnovnim modelom za izracun, ki je
dostopen na spletni strani Kmetijsko gozdarske zbornice Slovenije
(www.kgzs.si). V program vnesemo svoje podatke in z modelom
izracunamo upravi¢enost namakanja za konkretni primer.

13 SPRAVILO ZARADI SUSE PRIZADETE KORUZE

Zaradi suSe prizadeta koruza je za siliranje $e vedno primerna,
vendar mora biti opravljeno v optimalnem ¢asu, ki pa je kratek glede
na dolocitev vsebnosti suhe snovi. Vendar je pridelek mase bistveno
manjsi, zato so posledice suSe na koruznih poljih za Zzivinorejske
kmetije katastrofalne.

Cas siliranja za posevke prizadete koruze zaradi suse se dolo¢i na
podlagi ocene susine v celi rastlini. Za uspesno siliranje koruze
naj bo vsebnost susine od 300 do 400 g/kg. Neprizadeta koruza
doseze primerno vsebnost susine v vosceni zrelosti. Koli¢ino susine
prispevajo predvsem storzi, ki v vos¢eni zrelosti vsebujejo od 500 do
600 g/kg. Koruza, prizadeta zaradi suse, je precej drugacna:

- storzi se zaradi susSe ne razvijejo v polni obliki. Pri normalni
zrelosti koruze so storzi 55 % susine, pri prizadeti koruzi je delez
storzev precej manjsi (40 do 45 %). Susina se torej ne poveca
zaradi storzev, zato je vsebnost susine v celi rastlini manjsa od
pri¢akovane;

- vsebnost susine v koruznici je lahko razli¢na, pri normalni koruzi
znas$a od 200 do 300 g/kg, pri koruzi, prizadeti zaradi suse, pa



tudi 500 g/kg in vec. Zaradi vsebnosti susine v koruznici je ocena
primernosti siliranja na podlagi ocene vo$cene zrelosti zrnja
nezanesljiva. Zaradi suse prizadeto koruzo moramo oceniti na
podlagi vsebnosti vlage v koruznici za odlocitev o primernosti
siliranja. Metoda ocenjevanja zrelosti koruze na podlagi polozaja
mlec¢ne ¢rte na zrnju za prizadeto koruzo torej ni primerna.

Splosno pravilo je, da je prizadeta koruza primerna za siliranje, ko
se zac¢no susiti listi nad storzi. Bolj zanesljivo pa je, da izmerimo
vsebnost susine v celi rastlini tako, da odvzamemo vzorec in ga
posusimo doma ali v laboratoriju.

Za koruzo je znacilno, da dolgo ¢asa zadrzuje vlago, nato pa jo v
kratkem casu odda. Zato je tudi obdobje optimalnega casa siliranja
za prizadeto koruzo zaradi suse krajse. Ob dezju se vsebnost susine
v prizadeti koruzi zaradi suse hitro zmanjsa, lahko tudi za 50 do 100

g/kg.

Potek siliranja prizadete koruze zaradi suSe

Temeljna pravila siliranja (hitro polnjenje, dobro tlacenje in dobro
zapiranje silirane mase) dosledno izvajamo. Koruza prizadeta zaradi
suse se zaradi manjsega deleza zrnja in posusenih listov tezje tlaci.
Ucinek suSe na obstojnost silaze je povezan s pove¢ano vsebnostjo
sladkorjev in dusikovih spojin. Zaradi prisilnega dozorevanja je v
silazah povecana vsebnost nepovretih sladkorjev, kar spodbuja rast
gliv (kvasovk in plesni), posledica je slabsa obstojnost odprtih silaz.
Vecja vsebnost dusikovih spojin poveca vsebnost amonijaka v silazi,
kar deluje zaviralno na razvoj gliv in s tem silazo §¢iti pred kvarjenjem.
Na kmetijah z dovolj velikim dnevnim odvzemom silaze ne bi smelo
biti velikih tezav z naknadno fermentacijo odprtih silaz. Pri kmetijah
z malim dnevnim odvzemom odprtih silaz pa je priporocljivo
dodajati ob siliranju pripravke z mle¢nokislinskimi bakterijami. To
so dodatki na osnovi heterofermentativnih mle¢nokislinskih bakterij
vrste Lactobacillus buchneri.
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Vsebnost nitratov v koruzni silazi zaradi suSe prizadetih rastlin

Posledica suse je kopicenje nitratov, Se posebej, ¢e je bila koruza obilno
gnojena z dusikovimi gnojili. Najve¢ nitratov vsebujejo spodnji deli
koruznih stebel. Nitrati so lahko v ve¢jih koli¢inah za zivali toksi¢ni,
saj povzrocajo motnje pri prenosu kisika. Lahko pride tudi do
zastrupitve in pogina. V silazah se vsebnost nitratov zelo zmanjsa,
zato je krmljenje s silazo manj problemati¢no od krmljenja s svezo
koruzo, prizadeto zaradi suse. Priporocljivo je, da silazo postopoma
vkljucujemo v obroke, da zagotovimo normalen prehod na dnevno
koli¢ino obroka.

Energijska vrednost silaze iz prizadete koruze

Energetska vrednost silaze je razmeroma dobra, kljub zmanjsanemu
delezu storza. Povecana je prebavljivost koruznice, kajti v steblu
ostanejo neizkorisceni sladkorji po tem, ko se zaradi suse prekine
polnjenje storzev.

14 PRIDELAVA VOLUMINOZNE KRME

Pri zamenjavi koruze kot krmne baze z drugimi kulturami moramo
biti zelo previdni. V Sloveniji je vecina intenzivnih Zzivinorejskih
kmetij na ravnini, te kmetije imajo veliko obtezbo in zato rabijo
veliko krme, ki trenutno temelji na koruzi. Taksna odlocitev izhaja
iz dejstva, da z 1 ha koruze pridelamo pri povpre¢nem pridelku
39,4 t/ha (SURS, 2012) in povprecni susini 30 % (Gruber tabelle zur
Fiiterung in der Rindermast) okrog 12 t suhe snovi/ha, z 1 ha dobre
travne silaze pa okrog 9-10 t suhe snovi/ha (Oresnik, A. s sod., 2013).

Zivinorejska kmetija, ki se ukvarja z intenzivno govedorejo, se
tezko prilagodi na krmno bazo popolnoma brez koruze. Na visoko
produktivnih Zivinorejskih kmetijah, kjer je kolobar usmerjen v
pridelavo koruze, ki je krmna baza za kmetijo, je treba zagotoviti
pogoje za uc¢inkovito namakanje in doseganje pridelkov koruze nad



12 t/ha, ki bo ob vkljucevanju krompirja, zelenjave, oljnih bu¢, soje
in travno-deteljnih mesanic v kolobar tudi ekonomsko upraviceno.
Na obmogjih, kjer namakanje ni mogoce in prihaja do ponavljajocih
izpadov pridelka koruze zaradi suse, je nujno razmisliti o opuscanju
pridelovanja koruze in nadomestitvi z drugimi kulturami ter temu
prilagoditi rejo zivali. Genetski potencial alternativnih rastlin
(sudanska trava, proso, sirek) ni toliksen, da bi v krmni bazi v celoti
uspesno nadomestile koruzo. Z izvajanjem sprememb v kolobarju
se bodo hkrati morali prilagoditi Zivinorejci s prilagajanjem krmnih
obrokov (preglednica 2).

Kmetje se najpogosteje odlocajo za setev mnogocvetne ljuljke (Lolium
multiflorum L.) ali meSanic z inkarnatko (Trifolium incarnatum L.)
in grasico (Vicia sativa L.). Na prodnatih tleh, kjer so posledice suse
zelo intenzivne, se je treba izogibati posevku mnogocvetne ljuljke
kot prezimnega posevka, pri katerem se izkoristi prvi spomladanski
odkos in se potem seje koruza. Pri tem se zastavlja vprasanje, ali
je smotrno posevek preorati po prvi spomladanski ko$nji in nato
posejati koruzo. Izkus$nje kazejo, da v danih podnebnih spremembah
posevka v najvecji rodnosti ni smiselno preorati, ampak je bolje
opraviti Se drugo ko$njo in s tem zagotoviti obilen pridelek zelinja. V
mesecu maju je e dovolj vlage, da lahko ljuljka oziroma druge vrste v
mesanici optimalno prirascajo in zagotovijo konec maja ali v zacetku
junija zadovoljiv pridelek. Nato se seje sudanska trava (Sorghum
sudanense). Sudanska trava rabi za optimalni vznik temperaturo tal
okrog 13 °C. V tem casu je temperatura tal zagotovljena, dovolj$nja
pa je tudi koli¢ina padavin. V zacetnih razvojnih stadijih je sudanska
trava nekoliko pocasnejsa v razvoju, z razvojem koreninskega sistema
pa njena rast postane bujna in ji susa pozneje ne pride do Zivega.
S poizkusi na obmoc¢ju Pomurja smo dobili najboljse pridelovalne
rezultate s setvijo na medvrstno razdaljo 12 cm in ko$njo na
vi$ini rasti od 50 do 70 cm. Ima veliko sposobnost regeneracije, v
subpanonskem obmo¢ju jo lahko kosimo trikrat letno.

Za potrebe goveje zivine bomo na manj primernih tleh dali prednost
setvi lucerne v samostojni setvi ali v me$anici s pasjo travo. Obe vrsti
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se po ritmu rasti in razvoja najboljse dopolnjujeta. Na teh rastisc¢ih
svetujemo tudi setev krmnega graha in drugih zrnatih stro¢nic, po
zetvi krmnega graha pa dosejemo proso. Ker del krmnega graha
ob Zzetvi pade na tla, ga lahko ponovno uporabimo in z minimalno
obdelavo strnis¢a preprec¢imo izgube semena in spodbudimo njegovo
rast. Ker je krmni grah nevtralnica, razvije generativno razvojno
fazo - stroke tudi v jeseni, zato v meSanici s prosom daje obilne
pridelke kakovostne voluminozne krme. Tako mesanico kakor tudi
samostojni posevek prosa siliramo v okrogle bale ali v koritaste silose.
Cas kosnje prilagodimo razvojni fazi prosa, ki ga siliramo v mle¢ni
zrelosti. Poznejse kosnje lahko vplivajo na vecje izgube prosa.

Za trajnejso pridelavo krme na travnikih svetujemo setev pasje trave
oziroma mes$anic z nokoto in belo deteljo.

Za obmodja, ki so izpostavljena susi, obstaja tudi moznost, da ozimna
zita siliramo za voluminozno krmo v ¢asu voscene zrelosti (maj,
junij), po njihovem spravilu pa posejemo sudansko travo, proso ali
sirek.

Na zivinorejskih kmetijah velja razmisliti tudi o moznosti siliranja
koruze na zalogo, saj je ugotovljeno, da se v nekaj letih v koruzni
silazi vsebnost hranilnih snovi bistveno ne zmanjsa.

PRIMER A:

Dnevni obrok za krave molznice je izracunan za mlec¢nost okrog
30 kg mleka po kravi dnevno. V obrok je vkljucena osnovna krma,
ki je pridelana doma, brez koruzne silaze ali zrnja. Od mineralno
vitaminskih dodatkov je vklju¢en dodatek Dobrodej D-1613.

Strosek krme na 1 kg prirejenega mleka pri mle¢nosti 30 kg mleka
dnevno po kravi je 0,1569 EUR.

PRIMER B:

Dnevni obrok za krave molznice je izra¢unan za mle¢nost okrog 25
kg mleka po kravi dnevno. V obrok je vklju¢ena osnovna krma, ki
je pridelana doma, brez koruzne silaze ali zrnja. Za izravnavo smo



dodali 1 kg son¢ni¢nih tropin. Od mineralno vitaminskih dodatkov
je vkljucen dodatek Rumisal 4 Extra.

Strosek krme na 1 kg prirejenega mleka pri mle¢nosti 25 kg mleka
dnevno po kravi je 0,1595 EUR.

Strosek krme je v obeh primerih primerljiv s stroSkom obrokov s
koruzo. Tako je npr. strosek na 1 kg prirejenega mleka pri mle¢nosti
30 kg mleka dnevno po kravi 0,1577 EUR za obrok v sestavi: 18
kg koruzne silaze, 12 kg travne silaze, 1 kg sena, 2 kg tropin oljne
ogrscice, 1 kg bu¢nih pogac, 5 kg koruze, 0,3 kg melase, 0,2 kg Rimin
Hefe in 0,1 kg apnenca.

Preglednica 2: Dva primera dnevnega obroka
za krave molznice (A in B) ter primer za praSice
pitance (C) in plemenske svinje (D)

PRIMER A PRIMER B PRIMER D
(kg) ((C)] obroku obroku
(%) ()
Lucernina silaza Sudanska trava Sojine tropine 7 Oves 13
Travna silaza 12 Travna silaza 15 Krmni grah 20 Jecmen 35
Detelja seno 3 Detelja seno 3 Je€men 40 Pesni rezanci 27
JeCmen 4 JeCmen 4 PSenica 21 PosuSena lucerna 18
Triticala 3 Triticala 2 Tritikala 10 Sojino olje 1
PSenica 2 PSenica 1 MVD 2 Grah 5
Dobrodej D-1613 0,15 Rumisal 4 Extra 0,18 MVD 1
Pesni rezanci 1
Sonénicne tropine 1

PRIMER C (pitanci 60-100 kg):
Povpre¢na konverzija: 3-3,5:1, povpre¢ni dnevni prirasti v pitanju:
550-800 g/dan, strosek krme: 0,35-0,41 EUR/kg.
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Pri izbiri mineralno vitaminskega dodatka (MVD) moramo izbrati
takega, ki ima dodane encime za prebavo, sinteticne aminokisline
in fitazo (npr. Pravimin, Dobrodej). Obrok brez koruze je manj
okusen, zato lahko izboljsamo okus z dodatkom melase ali arom.
Pri je¢menu in p$enici vsebnost hranil bolj niha, zato se priporoca
analiza surovine. Namesto pSenice lahko vklju¢imo tritikalo. Kot
beljakovinski del je smiselno vkljuciti sojine tropine, ki vsebujejo
najve¢ surovih beljakovin, tudi razmerje aminokislin je za prasice
ugodno. Krmni grah vsebuje snovi, ki zavirajo prebavo pri prasicih,
zato ga lahko vklju¢imo v obrok najvec 20 %, pri pitancih od 30 do
60 kg pa najvec 10 %.

PRIMER D (breje plemenske svinje):
Poraba: 2-2,5 kg/dan; strosek krme: 0,30-0,33 EUR/dan)

Pri ekstenzivni reji prasicev lahko v obrok vklju¢imo okopavine
(krompir, krmno peso), stro¢nice (krmni grah, krmni bob) in mlado
travo ali deteljo. Za ta nacin reje moramo izbrati primerno pasmo.
Od nasih pasem je primerna krskopolska.

Svetujemo, da kmet nasvet glede priprave ustreznih krmnih obrokov
brez koruze in prilagoditvenih ukrepov pri reji zZivine pridobi od
kmetijskega svetovalca.

15 ZNACILNOSTI POSAMEZNIH 0BMOCIJ IN
RAJONIZACIJA PRIDELAVE KORUZE

Primorska

Na Primorskem se je rajonizacija pridelave koruze zgodila ze sredi
90.ih let, po izrazito su$nih letih 1992, 1993 in 1994. V teh letih so
bili skoraj popolnoma uniceni posevki koruze na lazjih plitvejsih
tleh na obmodju Vipavske doline, Krasa, na PivSékem in na obmocju
Slovenske Istre. Tri zaporedna huda su$na leta in pridelki od 3 do 5
t/ha, ki so pomenili negativho ekonomsko upravic¢enost pridelave,



so pridelovalce prepricali v neuspe$nost pridelave koruze na lahkih
tleh, zato so pridelavo tam opustili.

V zgornjem delu Vipavske doline so po nasvetih Kmetijske svetovalne
sluzbe namesto koruze priceli s pridelavo sirka za zrnje, saj je to
rastlina s precej nizjo porabo vode za tvorbo kilograma organske
snovi (nizji transpiracijski koeficient: sirek 120 1 vode/kg suhe snovi,
koruza 300 I vode/kg suhe snovi). Sirek za zrnje ni mogel v celoti
nadomestiti koruze, saj je pridelek manjsi in po kakovosti slabsi.
Posledica je bilo zmanjsanje staleza zivine ali opustitev Zivinoreje in
preusmeritev v vinogradnistvo oziroma v Istri v oljkarstvo.

Ponekod so poskusili tudi z izbiro na sudo tolerantnejsih koruznih
hibridov, vendar tudi ti ekonomske upravicenosti pridelave na
najbolj susnih obmogjih niso toliko izboljsali, da bi kmetje spremenili
odlo¢itev o opustitvi pridelave oziroma preusmeritvi kmetij.

Pridelava koruze se je s prejsnjih 5000 ha zmanjsala na 1300 ha.
Popolnoma se je opustila na lahkih plitvejsih tleh na obmoc¢ju med
Podnanosom in Vipavo, na povrsinah severno od hitre ceste od
Vipave do Ajdovscine, na lahkih tleh na Goriskem, na Krasu, na
obmocju ob¢cine Pivka ter ve¢inoma tudi v Slovenski Istri, kjer danes
pridelujejo koruzo le Se na okrog 50 ha.

Ekonomsko upravicena pridelava koruze je na Primorskem mogoca
le na globljih srednje tezkih in tezjih tleh ob vodotokih kot so reke
Vipava, Soca, Reka, Rizana, na postojnskem in na namakalnem
obmodju zajetja Vogricek (Sempasko polje, Rence, Prvacko polje,
Biljansko-Orehoveljsko polje, Miren). Na obmocjih ob rekah je
mogoce tudi namakanje v ¢asu poletne suse. Podnebne spremembe
z ve¢ su$nimi leti in obilnim dezjem oktobra so pripomogle k setvi
hibridov v zrelostni skupini od FAO 500 do FAO 550, pred 20 leti pa se
je ve¢inoma sejalo hibride v zrelostni skupini FAO 700. Zivinorejske
kmetije sejejo na povrsinah, ki so za koruzo manj primerne, lucerno
v kolobarju z ziti in sirkom ter sudansko travo. Pridelek lucerne je v
susnih poletjih veliko bolj stabilen kakor pridelek koruze. Lucernina
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silaza in v zadnjem casu tudi lucernino seno, suseno v balah, je
odlicna krma za krave molznice in se uspesno vkljuc¢uje v krmni
obrok s koruzno silazo. Zivinorejske kmetije na Primorskem so se
su$nim razmeram prilagodile tudi z zniZzanjem intenzivnosti, saj si
lahko le redke kmetije privoscijo ve¢jo obremenitev od 1 GVZ/ha.

Savinjska in KoroSka

V' Savinjski dolini koruzo pridelujejo predvsem v ravninskih
predelih. V zgornji Savinjski dolini v ob¢inah Luce in Sol¢ava koruze
zaradi neugodnih vremenskih razmer ne pridelujejo. Na Koroskem
v ob¢inah Prevalje, MeZica in Crna na Koroskem pridelujejo koruzo
samo za silazo. Na obmo¢ju Savinjske in Koroske regije, ki po
statisticnih podatkih zajemata 90.614 ha kmetijskih zemljis¢, od
katerih je 18.522 ha njivskih povr$in posejana v posameznih letih
priblizno enaka povrsina, in sicer 7.000 ha s koruzo za zrnje in silazo.
(Vir: SURS).

Na obmocju Savinjske in Koroske regije se sejejo hibridi vseh
zrelostnih razredov, razen hibridov zrelostne skupine od 500 do 550,
ki so primerni za setev na Primorskem.

Koruza je v su$nih letih najbolj prizadeta v ravninskih predelih na
lahkih, pescenih, prodnatih in plitvih tleh v obmocju naplavin rek
in lokalnih potokov, v hribovskih obmo¢jih pa na izpostavljenih
son¢nih legah ter na nagnjenih in plitvih tleh. Manj primerna za
pridelavo koruze so obmocja v spodnji Savinjski dolini na prvi in
drugi terasi Savinje ter na prodnatih nanosih ob Dreti, Savinji,
Dravinji, Paki, Mislinji, Bolski, Mezi, Dravi, Hudinji, Voglajni, ob
Sotli in Mestinjs¢ici. Na teh obmo¢jih je tveganje za pridelovanje
koruze precej vecje.

Ceprav so glavne njivske povrsine ob rekah, pa je zelo malo moznosti

za ureditev njihovega namakanja, saj je vecina rek hudourniskih
in jim v poletnem casu primanjkuje vode. Za izvedbo namakanja



bi morali narediti zadrzevalnike, iz katerih bi lahko ¢rpali vodo za
namakanje. V preteklosti je bil narejen zadrzevalnik na reki Savinji
(ribnik Vrbje), ki je bil prvotno namenjen kmetijstvu, sedaj pa je
namenjen rekreaciji in je celo varovano obmocje. V dolgoro¢nem
nacrtu obéin Zalec in Celje so ze predvidene nadomestne izgradnje
zadrzevalnikov.

Kmetijam svetujemo spremembo oziroma razsiritev kolobarja s
sonc¢nico za siliranje, krmnim grahom, lucerno in deteljno travnimi
me$anicami. Vedno ve¢ kmetij Ze uspe$no nadomeséa pridelavo
koruze s pridelavo in vklju¢evanjem lucerne v obrok zivalim. Pri
tehnologiji pridelave lucerne je treba upostevati njene rastne zahteve,
¢e zelimo boljse in vecje pridelke. Pri setvi lucerne je najvec tezav v
spomladanskem roku setve, saj v poletnem ¢asu tudi za njeno rast in
razvoj primanjkuje padavin. Lucerna dobro prenese susna obdobja,
Ce je takrat dobro ukoreninjena, zato priporo¢amo setev lucerne v
jesenskem roku.

V preteklosti je bilo nekaj poskusov setve sudanske trave in sirka,
vendar je bil pridelek zaradi takratne mrzle in deZevne pomladi
slabsi, zato se za zdaj ti dve rastlini na obmocju Savinjske in Koroske
$e nista uveljavili.

Kmetijam, ki ne morejo prehraniti zivali brez koruze, svetujemo
¢im boljso tehnologijo pridelave, ki naj vkljucuje redno gnojenje z
organskimi gnojili, okopavanje in osipavanje. Kar nekaj zZivinorejskih
kmetij prideluje koruzo v kolobarju z ozimnimi ziti, ki jih silirajo
v vosceni zrelosti in pozneje sejejo soncnice ali travno deteljne
mesanice za siliranje.

Gorenjska

Na Gorenjskem je delez koruze v kolobarju okrog 60 %. V glavnem se
prideluje silazna koruza, ker je zivinoreja v regiji zelo razvita. Koruza
se prideluje v kolobarju z ozimnimi ziti, mnogocvetno ljuljko in
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deteljno travnimi mesanicami. Kmetijska zemljiS¢a, kjer se prideluje
vecina koruze, so ve¢inoma na lahkih tleh, kjer je zmogljivost tal za
zadrzevanje vode slaba.

Na obmocju Gorenjske se vec¢inoma pridelujejo hibridi zrelostnega
razreda FAO 300-400.

Za pridelavo koruze so najbolj tezavne njive na levem in desnem
bregu Save ter tudi ob rekah Kokra, Trziska Bistrica in Sora. Na teh
obmodjih je izpad pridelka koruze v letih s suso tudi ve¢ kakor 50
%. Trenutno veliko moZnosti za namakanje koruze ni, saj obcine
v obcinskih prostorskih nacértih nimajo predvidenega namakanja
kmetijskih zemljis¢.

Na obmocjih Gorenjske, kjer je bil izpad pridelka pri koruzi po
zadnjih susah vedji od 35 %, svetujemo, da se koruza nadomesti s
krmnimi rastlinami, ki so odpornejse na suso, kakor so npr. lucerna,
sudanska trava in krmni sirki. Za pokrivanje potreb po voluminozni
krmi za zivali na teh obmocjih priporo¢amo siliranje zit (pSenica,
tritikala) v zacetku vo$cene zrelosti, po siliranju zit (maj, zacetek
junija) pa setev krmnega sirka ali sudanske trave, ki se lahko silira v
¢asu spravila druge koruze na kmetiji.

Pomurje

V Pomurju se seje koruza za zrnje in koruza za silazo. Vecji odstotek
kmetovalcev seje koruzo za zrnje. Sejejo se razlicni hibridi, od
najranejsih (zrelostni razredi 100 in 200) do poznejsih hibridov
(zrelostni razredi 400-450). Na lahkih, pescenih tleh se sejejo hibridi
nizjih zrelostnih razredov, ki v primeru su$nih obdobij zakljucijo ze
najbolj kriticno obdobje, to je fazo cvetenja in oprasitve. Na srednje
tezkih tleh se sejejo hibridi zrelostnih razredov 200-400, na tezkih
tleh tudi do 450. Seveda pa je izbira zrelostnega razreda odvisna od
usmeritve kmetije, namena pridelave koruze (ali za zrnje ali za silazo).
Vsekakor je rana setev hibridov koruze nizjih zrelostnih razredov
pogoj za pridelovanje koruze na lazjih pes¢enih tleh Pomurja.



Najbolj kriticno obdobje za pridelovanje koruze v Pomurju na
pescenih tleh je za zrelostne razrede 260-330 v ¢asu med 10. 7. in 25.
7., za zrelostne razrede 330-410 med 15. 7. in 30. 7. in za zrelostne
razrede nad 410 med 20. 7. in 5. 8. (Cergan, Z., Ekoloski poskusi s
hibridi koruze v Raki¢anu v letih 1997-2000).

Manj primerna tla z majhno sposobnostjo zadrzevanja vode so na
obmocju Apaskega, Murskega in Prekmurskega polja, na prodnatih
nanosih reke Mure. Susa se najprej pojavlja na preteznem obmocju
ob¢in Apace, TiSina, Beltinci, Turni$ce in delno na obmocju obcin
Murska Sobota, Odranci, Cren3ovci, Lendava, Verzej in KriZevci.

Tla s srednjo sposobnostjo zadrzevanja vode so na obmocju
Gorickega in Slovenskih goric Juzno od Gorickega so srednje
tezka tla, kjer prevladujejo hibridi koruze, namenjeni v glavnem za
pridelovanje zrnja, zrelostnih razredov 200-400, kjer se ob susnih
razmerah pomanjkanje vode ne odrazi takoj na rastlinah.

Veliko sposobnost zadrzevanja vode imajo tla v porec¢ju rek Ledave,
Krke in S¢avnice. Na teh rastis¢ih je veji problem prekomerna
lahko seje tudi hibride nekoliko visjih zrelostnih razredov (od FAO
400 do 450).

Podravije

Na obmocju Slovenskih goric in haloskega dela v Podravju pa tudi
na pohorsko-kozjaskem delu so tla globoka in primerna za pridelavo
koruze. Na obmocju spodnjega Podravja ob reki Dravi levo in desno
od vodotoka v $irini do 5 km je okrog 16.000 ha tal, ki so izredno
obcutljiva na pomanjkanje vode v tleh. Najpogosteje so to aluvialno
fluvialni nanosi Dravskega in Ptujskega polja, kjer se susna obdobja
pojavljajo redno v skoraj vseh letih in zato se pridelava koruze na
teh obmocjih ne priporoca. Ta zemljis¢a so praviloma zelo odcedna
in lahko pri¢nemo s setvijo veliko prej kakor na tezjih tleh, vendar
je zaradi suse, do katere obicajno pride v juliju in avgustu, koruza

35



36

mocno prizadeta. Najbolje prezivijo suso ozimna Zita, razen v letih,
ko nastopi vroc¢inski val Ze konec junija ali v zacetku julija - takrat so
prizadeta tudi ozimna zita zaradi pred¢asnega dozorevanja.

Kmetije, ki imajo vecino njivskih povrsin na zelo lahkih prodnatih
tleh Dravskega in Ptujskega polja, so se Ze poskusale prilagajati susi
z zgodnej$o setvijo, izbiro hibridov, izbolj$sanjem humusne bilance
v tleh in pravocasno izvedbo vseh agrotehni¢nih ukrepov. Zato s
tudi v razmerah zelo moc¢nih in dolgotrajnih su$ pridelki koruze
na teh obmo¢jih razli¢ni na enakem tipu tal, so pa tudi v primerih
dobre agrotehnike najmanj za polovico nizji v primerjavi s tipi tal z
boljso sposobnostjo zadrzevanja vode. Za pridelavo potrebne krme
za obstojeci stalez Zivine na tem prostoru bi pridelovalci morali
razmisljati o nadomesc¢anju koruze z drugimi krmnimi polj$¢inami,
¢e nimajo moznosti za namakanje. V primeru moznosti za izvedbo
namakanja pa bi morali s primerno agrotehniko in strokovno
izvedenim namakanjem zagotoviti nadpovprecne pridelke koruze in
drugih poljs¢in. Za zagotavljanje pravega casa in potrebnih odmerkov
za namakanje koruze, krompirja in zelenjave pripravljamo na KGZS-
zavod Maribor natan¢na navodila za namakanje v sodelovanju z
ARSO za Dravsko in Ptujsko polje na podlagi prilagojenega modela
IRFIB, pri katerem upoS$tevamo trenutne vremenske razmere na
terenu, razvojne faze posameznih hibridov koruze in drugih kultur
ter prihodnjo vremensko napoved v naslednjih 5 dneh. Priporocila
se redno obnavljajo in so objavljena v ¢asu potreb po namakanju
poljs¢in v Podravju na spletu pri poljedelskih obvestilih na www.
kmetijski-zavod.si, kmetijsko svetovanje, poljedelstvo.

V praksi v Podravju Ze nekaj let poskusamo v kolobar uvesti pridelavo
sirka, sudanske trave, prosa, lucerne in vecjega deleza ozimnih Zit
za potrebe siliranja kot alternativo pridelave v su$nih razmerah,
vendar uvajanje teh polj$¢in v vecjem obsegu kljub pogostejsim
susam v zadnjih letih doslej ni bilo uspesno. Glavni razlogi za to so
tradicionalizem, nizji pridelki v primerjavi s koruzo v letih z boljsim
razporedom padavin v obdobju od julija do septembra ter tezave s



pripravo krmnih obrokov iz teh rastlin in vkljucevanje v obroke pri
visoko produktivnih Zivalih.

Na obmodju Ptujskega in Dravskega polja je veliko visoko
produktivnih zivinorejskih kmetij, pri katerih je kolobar usmerjen
v pridelavo koruze. Za te kmetije bo treba zagotoviti pogoje za
uc¢inkovito namakanje in doseganje pridelkov koruze nad 12 t/ha, ki
bo ob vklju¢evanju krompirja, zelenjave, oljnih bu¢, soje in travno-
deteljnih mesanic v kolobar tudi ekonomsko upraviceno. V Podravju
je prednost, da je Drava vodnata reka tudi v poletnih mesecih in bi
jo ob dobri organizaciji pridelave, predelave in trzenja lahko bolje
izkoristili. Predvidevamo, da bo predvideni namakalni sistem za 300
ha v ob¢ini Gori$nica vzpostavljen v letu 2014.

Dolenjska, Posavje in Bela krajina

Na tem obmocju se koruza prideluje na okrog 8.400 ha, kar je skoraj
40 % v poljskem kolobarju. V zadnjih 10. letih se obseg pridelave kljub
susam v celoti ni zmanj$eval. Razlog je v tem, da vecina Zivinorejskih
kmetij lahko sedanji stalez zivali ohrani le ob ohranjanju deleza koruze
v kolobarju. Za zmanjsanje izpada pridelka koruze zaradi suse se na
kmetijah i$cejo tehnoloske resitve v doslednejsi tehnologiji pridelave,
ki zajema: iskanje ustreznejsih njivskih tal v okviru kmetije, tudi
tako, da se preorava bolj vlazne travniske lege, z zgodnejso setvijo
koruze, ki se kombinira tudi z drugim setvenim rokom v sredini
maja, ko njive zapustijo prezimne kosevine, kakor so ljulka ali DTM,
z izbiro zgodnejsih hibridov, ki z zgodnej$im spravilom omogocajo
tudi pravocasno jesensko setev ozimin, in poljskim preskusanjem
hibridov, ki naj bi bili odpornejsi na susne razmere. Postopno se
izboljsuje tudi oskrba posevkov koruze z vklju¢evanjem okopavanja
ali ¢esanja, ki obenem tudi povecujejo uc¢inkovitost dognojevanja.

Pridelava koruze na vecini kmetij poteka vsaj v okviru dvoletnega
kolobarjenja, saj je bil to tudi zahtevani ukrep proti Sirjenju koruznega
hrosc¢a. Tudi raba tretiranega semena in uporaba insekticida proti
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talnim $kodljivcem se uporablja na vecini posevkov, kjer zelijo
pospesiti mladostni razvoj in zmanjsati izpad pridelka.

Priizbiri hibridov se pridelovalci odlocajo za srednje zrelostne razrede
FAO 300-360 za pridelavo za zrnje in FAO 370-480 za pridelavo
silaze. Vecina koruze se prideluje za zrnje. Pri izbiri hibridov imajo
$e vedno mocan vpliv posamezne trgovske hise, katerim pridelovalci
ostajajo lojalni ter upostevajo novosti v njihovi ponudbi. Gostote setve
so tako za pridelavo zrnja kakor tudi za pridelavo silaze podobne in
so se dokaj prilagodile priporocilom za su$ne razmere. Zaradi vedno
pogostejsih sus se setev izvaja redkeje, od 7,5 do 8,5 rastlin/m?.

V praksi je problemati¢no tudi doloc¢anje optimalnega casa spravila
koruze, prizadete zaradi suse, za siliranje cele rastline. Pridelovalci se
obic¢ajno odlocajo za prepozno spravilo in s tem Se povecujejo nastalo
$kodo na pridelku. Zato daje kmetijska svetovalna sluzba poseben
poudarek svetovanju optimalnega casa spravila koruze z nudenjem
storitve merjenja susine v koruzi.

Rajonizacija je na obmog¢jih najbolj plitvih tal, kjer susa povzroca
najvecje $kode, ¢edalje bolj intenzivna. To so predvsem obmocja
Kriko-breziskega in Sentjernejskega polja ter na plitvih kraskih tleh
Bele krajine ter prisojnih hribovskih legah. Pridelovalci so izkustveno
ugotovili, da so na takih tleh izpadi pridelkov koruze v obsegu okrog
50 % skoraj vsakoletni pojav. Koruza se v kolobarjih na neustreznih
obmoc¢jih nadomesca s setvijo ozimnih Zit, oljne ogrsicice, deteljno
travnih mesanic in predvsem lucerne. V manjsem obsegu gojijo
krmne sirke in sudansko travo, saj kljub preizku$anjem na kmetijah
ne dosegajo zelenih pridelkov, ki bi omogo¢ili njihovo Siritev na vecje
povrsine.

V zadnjem casu se pridelovalcem koruze svetuje, da razi$cejo
moznosti glede uvedbe namakanja koruze in drugih polj$¢in na
njihovih kmetijah. Za pridelovalce na Krskem polju, kjer deluje velik
namakalni sistem in je vodni vir v bliZini njiv, so moznosti za uvedbo
namakanja poljsc¢in nekoliko vecje. Ve¢ji njivski kompleksi ob Savi



v krski in breziski ob¢ini imajo vodne vire zagotovljene v okviru
akumulacije za hidroelektrarne.

Kljub urejenim sistemom se polj$¢ine doslej niso namakale.
Pridelovalcem izven obmocij velikih namakalnih sistemov se svetuje
iskanje vodnih virov za vsako kmetijo posebej. V to svetovanje je zajeto
ugotavljanje optimalnega vodnega vira na kmetiji, ki ima ustrezno
vodnatost in za katerega se lahko pridobijo vodna dovoljenja za
namakanje. Ob tem se poljedelce seznanja tudi z razli¢cno namakalno
opremo, primerno za namakanje koruze. Nacrtujemo, da bodo
pridobljena dovoljenja za namakanje in namakalno opremo ustrezna
dokumentacija za prijavo na razpise Ministrstva za kmetijstvo kot
podpora za uvajanje namakanja na kmetijah.

Osrednja Slovenija in Kocevska

V osrednji Sloveniji je delez koruze v kolobarju 40 % vseh poljs¢in.
Vecina koruze se kot silaza porabi v prehrani goveda na govedorejskih
kmetijah, usmerjenih v pridelavo mleka. Na zalost je vecina teh
kmetij na lahkih skeletnih tleh s slabo kapaciteto za zadrzevanje
vode, kakor je na primer Kamni$ko-domzalsko-mengesko polje
oziroma Drnovo, ki je obenem vodovarstveno obmocje za obcini
Domzale in Menges. Na tem obmocju so kmetije z mle¢nostjo 9000
kg mleka/kravo. Zaradi zagotovitve hrane za govedo in upostevanja
vodovarstvenega rezima te kmetije po koruzi izvajajo ozelenitev z
ljuljko, ki jo naslednje leto po prvi ali drugi ko$nji maja zaorjejo in
nato posejejo koruzo. Koruzo tako sejejo vedno prepozno.

Pred 50 leti so bile te povrsine slabi travniki, ki so jih nato preorali
v slabe njive. Nekatere kmetje se zaradi stalnih izpadov pridelkov
koruze ze preusmerjajo v siliranje zit — predvsem rzi in je¢mena
ali tritikale. Za ziti sejejo ajdo, priporo¢amo pa tudi setev in nato
siliranje prosa. Dobro se je obnesla tudi setev pasje trave in lucerne,
ki je dala zelo kakovostno seno oziroma silazo.
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Na obmoc¢ju juzno od Ljubljane med Grosupljem in Ivan¢no Gorico,
kjer so kmetije usmerjene v prirejo mleka in rejo pitancev in je delez
koruze v kolobarju 35 %, so tla ilovnata in zbita. Zaradi preplitvih
korenih je v ¢asu poletne suse koruza hitro prizadeta. Kmetom na
tem obmodju priporo¢amo podrahljanje njiv in setev deteljno travnih
mesanic z mnogocvetno ljuljko in inkarnatko oziroma ¢rno deteljo.

Moznost namakanja kmetijskih zemljis¢ je v svojih prostorskih
nacrtih trenutno zagotovila samo mestna ob¢ina Ljubljana, kjer se
vecina kmetij v glavnem ukvarja s pridelavo zelenjave.

16 PRIMERI IZKUSENJ Z NAMAKANJEM KORUZE

Ekonomska upravi¢enost namakanja, prikazana na primeru velikega
namakalnega sistema Ormoz v letu 2013

Namakalni sistem pokriva 400 ha in preko njega se namakajo tudi
polja koruze. Sistem ima 133 podzemnih hidrantnih prikljuckov, 5
visokotla¢nih ¢rpalk nacrpa 480 1 vode/s, kar zadosc¢a za socasno
delovanje 70 rolomatov.

StroSek vzdrzevanja velikega namakalnega sistema je v primeru
Ormoza od 20 do 40 €/ha kmetijskih zemljis¢. Spremenljivi del
stroSkov energije za uporabljeno vodo je 0,15 €/m’ vode. Pri
namakanju koruze petkrat v sezoni je bil dosezen povprecen
pridelek. Poraba vode za enkratno namakanje je 200m’/ha, skupaj
1000 m*vode/ha. Strosek energije je torej skupaj 150 €/ha povrsine.
Iz tega izhaja, da je strosek namakanja enega hektarja povrsine za
kmeta 170 € ali najve¢ 190 €. To pa je stroSek 1 t koruznega zrnja.
Tisti, ki so namakali, so pridelali nad 10 t zrnja in nobenega dvoma
ni o ekonomski upravicenosti namakanja. Pri tem je nujno, da je
namakalni sistem pravilno izveden in da so stroski za energijo, ki se
porabi pri namakanju, dovolj nizki.



Dobre izku$nje imajo tudi na nekaterih kmetijah izven velikih namakalnih
sistemov

Jozef Ozmec, lastnik 14 ha velike prasicerejske kmetije, koruzo
v su$nih letih namaka z rolomatom, ki ga je kupil leta 1993. Vodo
za namakanje ¢rpa iz bliznje reke Pesnice. Prvo namakanje koruze
izvede obicajno sredi junija z 10-15 1/m? kar pomeni desetdnevni
turnus namakanja. Nato ponovi namakanje $e dvakrat. Investicija v
opremo za namakanje, ki deluje 24 ur na dan, se mu je v 20 letih ze
nekajkrat povrnila (Kmecki glas, 14. 8. 2013).

Slika 5: Primerjava storzev namakane in nenamakane
koruze — razlika je ocitna (foto: Grabar G.)
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17 ZAKLJUCEK

Napovedi podnebnih sprememb kazejo, da brez prilagajanja ne
bo mogoce ohraniti pridelavo poljs¢in na teksturno lahkih in zelo
prodnatih tleh. Ker ima Slovenija v Evropi najmanj$o povrs$ino njiv
na prebivalca in ker je svetovni trg kmetijskih pridelkov negotov, je
pomena. Nujno je treba tudi urediti zakonodajo za zascito najboljsih
kmetijskih zemlji$¢ pred spreminjanjem namembnosti.

Brez izvedenih splosnih ukrepov za ublazitev posledic podnebnih
sprememb ni resitve za poljedelstvo. Dosledno upostevanje doloc¢il
dobre kmetijske prakse in dobrih kmetijsko okoljskih pogojevzmanjsa
strese zaradi ekstremnih vremenskih pojavov. Potrebna je predvsem
sprememba tehnologije pridelave za povecanje rodovitnosti tal in
vodno zracnega rezima tal. Pester kolobar, sprememba datumov
setve, rasti$cu in podnebnim spremembam prilagojena obdelava tal
ter uravnotezeno gnojenje in zadostna preskrbljenost tal s kalcijem,
kalijem in humusom ter ohranjanje in izboljsanje strukture tal so
temeljni srednjeroc¢ni ukrepi za ublazitev stresov zaradi poletne ali
zimske suse, vrocine, moce in pozebe. Izgube dusika in ogljika iz tal
bo treba zmanj$evati s konzervirajoco obdelavo tal, prav tako erozijo
tal.

Naravnim danostim prilagojena usmeritev kmetije, rastiscu
prilagojena  pridelava poljs¢in ob  upostevanju temeljnih
agroekoloskih zakonitosti in ob uvajanju potrebnih agrotehnologkih
ukrepov so pogoj za ublazitev stresov in zmanjSanje tveganja
poljedelske pridelave. Nujna ukrepa sta tudi moznost zavarovanja
kmetijske pridelave in namakanje, kjer je to mogoce. Kmetijstvo
mora v prihodnosti uvajati okoljsko sprejemljivejSe tehnologije
namakanja. Za vzpostavitev namakanja bodo ponekod potrebne
dopolnitve prostorskih dokumentov, ¢e se to pokaze v procesu
pridobivanja dovoljenj za rabo vode za namakanje. Za pomo¢ pri
vzpostavitvi strokovnega namakanja je nujno tudi, da se v Sloveniji



vzpostavi agrometeorologki informacijski sistem, ki bi kmetovalcem
nudil napoved namakanja.

Dolgoro¢no bomo morali izbirati rastlinske vrste in kmetijske
dejavnosti, ki so manj ranljive, obmoc¢ja, ki so manj izpostavljena,
ter zgraditi fizi¢ne zascitne ukrepe, nasipe, drenazne sisteme, zajetja
vode, namakalne sisteme in vzpostaviti sisteme za napovedovanje
(namakanja, ujm, bolezni ipd.).

| 43



VIRI:

Brence, A., 2014. Kako do dovoljenj za namakanje v kmetijski pridelavi. Kmecki glas, 12. 3. 2014,
Cergan, Z. s sod., 2008, Koruza. CZD Kmegki glas, Ljubljana.

Cergan, Z., Ekologki poskusi s hibridi koruze v Raki¢anu v letih 1997—2000, interno gradivo KIS.

Cergan, Z., Zemlic., A., 2010. Analiza pridelkov koruze v sortnih poskusih v Sloveniji, interno gradivo KIS.

Food and Agriculture organization (FAO), 1998: Crop evapotranspiration - Guidelines for computing crop
water requirements, Irrigation and drainage paper 56 ; http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm

www.arso.gov.si — tipi tal Slovenije.

www.geopedia.si — pedoloska karta Slovenije.
http://www.geopedia.si/?params=L6257#T105_L6257_x595648_y193560_s9_b4.
http://www.lfl bayern.de/publikationen/041348/ (Gruber tabelle zur Fliterung in der Rindermast).

Novak, Z., 2008, Mozne reitve za prilagajanje poljedelskih kultur podnebnim spremembam. Bled, posvet
JSKS.

Opisna sortna lista za koruzo, 2013.

Ore$nik, A., Lavrengié, A., 2013, Krave molznice — prehrana, zdravstvena varstvo in reprodukciia, CZD
Kmecki glas, Ljubljana.

Pozenel, A., Carlevaris, B., Rezultati poskusov v poljedelstvu na Primorskem v letih 2000—2003, interno
gradivo KGZ Nova Gorica.

Tehnoloska priporoCila za zmanjSanje obCutljivosti kmetijske pridelave na suSo, 2008. Ministrstvo za
kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, Ljubljana.

Tajndek, T,, 1991, Koruza, CZD Kmegki glas, Ljubljana.
Verbic, J., 2012, Spravilo koruze. Ljubliana. Kmecki glas, 16. 8. 2012,

Fotografija na naslovnici: A: Kolar, SOKOL ARSO

Viri fotografij: arhiv AKTRP, Anka PoZenel, Geza Grabar
Oblikovanje: Alenka Miklavzin

Lektoriranje: Nevenka Gajsek

Izdajatelj: Ministrstvo za kmetijstvo in okolje

Leto izdaje: Ljubljana, 2014

Naklada: 5.000 izvodov

Tisk: Partner Graf d.o.o.

44 |



