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37 letne analize vpliva podnebnih sprememb v pridelavi jabolk
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Vpliv dviga temperaturdal
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Kaj se je v zadnjih 20h letih najbol
spremenilo pri obnovah jablanovih nasadov v

Sloveniji ?
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Popolnoma zaprti sistemi imajo v nasadu drugukro
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Popolnomazaprti sistemi morajo biti tudi prilagojeni zahtevam
sadne vrste
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|zgubili najmanj 20% na novo postavljenih jablanovin nasadov




Bl LINBLINBG6SOlIy2S O12R WS62AK 0]
virov za namakanje nasade potrebno saditi na terasah




Gosti nasadi jablan na terasah zahtevajo prilagojeno tehnologijo
ustrezno sadiko in mehansko obdelavo tal pod drevesi enako v EKO i
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Zaradi pogostih spomladanskih pozeb so v zadnjem desetletju
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Ustrezen izbor sadnih vrst, sort in podlag glede na
pedoklimatskepog o] e

U Odvajanje hladnega zraka,
HI aden zrak se
delih zaprtih dolin in kotlin v
obliki jezera. Pogostokrat pretok
zraka na spodnjem delu nasada
preprelujejo na
ovire (gozd, sestOJl gostega
visokega grmovja, razni
Infrastrukturni objekti, nasipi

cest in gelezni
mogol e, jJe takg
potrebno odstraniti v celoti ali do
take mere, da

prostor mogen odt ok

zraka.

U Arhitektura dreves

n A ki

sadj arskih

If ~ m ~ 1

| 26°C 4.1°C -07°C 2.0°C 0.2°C

i i
il‘.l'
A +0.2°C -5.3°C -2.1°C -3.9°C -1.5°C

1
|
I‘ ,.
im

Zm

4.3°C -1.1°C 4.3°C 6.8°C -4.0°C

)

A
i i ! 035m

| S )

=5.7°C -1.7°C -5°C -1.8°C 4.8°C

hl adnega

h



“BAYall NBI @ yFrOAK LEBRYSOYAK
med rastjo in rodnostjo vs® A P @&y jablagovega nasada

At N @d26layl Ay
dreves je pomembehJZ Y 2 U
dzl NBLJ a 1l uSN
uravnavamo njihovo rast in rodno
nasadih. Vse dosedanje tehnologije
a1 t 2dz6 dze S22  dzl N
@ 6Fadz YANROLYy2Il
QOANJyal R2 | I 6Sd
rezi poteka v zimskih mesecih, zato s
jo poimenovali zimska rez. S
spremembo terminov zimske rezi

ek otly IyzuNJB LINJA
AYUSNDI t | I K12 @
LJNEUAUZéYAYA Y NG Ol
I I YI1YySY2 |1 6SUST
cvetenja za najmanj-3 dni. In to ]
ONBI OUS6S2AK yS3IIl uA
12TtA0AY 2 AY 111202
namizne kakovosti.
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Z- O6AUYS F2fAaesS Ay

éS ,Qéc’i VI al R
NEdSayAK Ay
vzgojnih oblik zadnje
generacije pa je dodatno
LJI2 1 NRA G A K (dzRA
folijami. Le te zelo koristno
varujejo pridelke pred
boleznimi in spomladansko
zmrzaljo. V pridelavi

2 A2RAG6aas3at
dodatno uveljavila tudi raba
| FO6AGY STl S
| YNJ I f 22 )\y a z

111 INY
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Pravilna prehrana sadnih rastlin je v kombinaciji z

namakanjem tehnol ogko zel
U zelorodna in prekomerno rodna drevesa v
LINBGUST1tESY tSidz a2 20 A
IT-G2 a2 206dzif 2A@S20Ol
@dS3ASGFOACAD® ¢dzRA T St 2
RNE@Sal a2 o2te 206 dz
Nepravilno, oziroma prekomerno gnojenje z
RdzOA12Y R2RIUy2 LI2GSE
L21S6S @ FFHIT A TF6SG1F
skupinobiostimulatorjevspadajo aminokisline,
S1Ta0NI1O0A FE3IZT YA]INRGC
(metaboliti bakterij, gliv), vitamini (B in D
skupine ) in huminske tdulvo kisline.Za
02f 202 NBIASYSNIOA22 A
LINA L2 N O | Y 2
uporaboNJ T € A 6 Y A K LINA LINJ &
gnojil inbiostimulatorjevza

LJ2 @ S GotipgreoSti sadnih rastlin.
poletnolistno gnojenje s kalijem ifosforjem
| | o IgyiifiRgaCij@poganjkov in krepitev
naravne odpornostireves




o T I K an6hysa&ifih vrst in sort

U posameznaadnovrsto in

vse njene klonaorte

Of  KiyAGaStaar 1
odpornostina bolezni in
O12RB2ZNAOS SNJI |
prilagojenjuneugodnim
vremenskim razmeram,
adiIOAY26 AT LIRI1 S




Beljenjedebel

A zelo koristen pasiven ukrep pred spomladanskimi pozebami, ker

povzroli zami¥ dwetemBedaodpo¥r gi nce
garke, zato se debla segrejejo ka
sokov po kon|lanem zi mskem mirovan
zar ad.i neugodni h vremenski h r azme
pozeba in sonlni ogigi, ki ob zak
povzrolijo masovno pokanje debel
med dnevom i n noljo, i1 ntenzivnejq
bel jenje debel | ahko uporabi mo be

sadjarstvu prei zKkuge Weisshkomeenpat-i pr a v
Griwecolor, ARBO-FLEX-F | ¢ ,dBaumweiss-Proagro. Izvaja s

| opilem ali z rolno gkropilnico.
gostejge bele barve vsebujejo tud
predglodalcii Takgen premaz |je najbolje
sajenja ind sleetodbdirmpise8 priporol a

konca februarja.






Akti vne zaglite pred poc

KI asobfFrogewamdj] &r ognj ami

Or ogewand] &k r ogm jkamir azpr gi | ci

Or ogewarkjieh dreves ali vinogradov nad krognj
Or ogewamnd] e&kr ogm jkamir azpr gi | ci

Ogrevalni sistemi

Parafinske svel e

Vetrnice

Helikopter;ji

Dimljenje

Megljenje

Zakasnitevcvetenjazor ogevanjem
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EOS 52 Elmed

e Datenempfangsgerat

e GPRS Verbindung
zum Server der
Wetterstationen

e Einfache Bedienung

e Kosten ca. 900€ inkl.
MwSt.

= —




A NawdzO yTigokenw Italiji je glavninanasadowpokritihz2 N2 OS g £ y A
sistemi,ki ohranijopridelekjabolktudi pri temperaturi¢ 7 C ali8 Ch N2 O dz2
serednovsakoleto od 3 do 7krat, odvisnood vremenskihrazmer Vletu 1997
so2 N2 O Zbdratf Vpolnemcvetenjuse je temperaturaspustilana- 6 Cna
enilokacijicelona-11 Ch N2 O S j@bilg/d2aSLJS ajsHmeli rekorden
pridelek razennalokacijiz-11 C.

A Vietu2017s@ N2 OGWA KR RY A

)
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Michael Unterthurner
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Kmemsko gozdarska zbormca Slovenue KMETIJSKON?A(l){ZIB?é%SKI ZAVOD
Yl yaOol yes

G21J 2Gy S3l
wpokritje s folijo, kopreno, slamoetc.

wproizvajanje megle
Aktivno dovajanje toplote
WLINR GAAE Fyaq] 2

wkurjenje

t 20S6FyesS
kapacitete
wy I @t OA G X

wnarediti greben

> L 20y S u@§6é¥¢§5fﬁyﬂﬁ

wVeternice itd.

LT o2fta20lyes
wnepokritost tal
(pleveli, Y dzt 6 8§npjSl8ma itd.)

‘ wkratka trava




Nega tal in namakanje

. A Vsaka oblika pokritosti

t al Zmanj guj
toplote tal. Najbolj
ugoden vpliv proti

pPozebi imajo gola,
Kkompaktna 1 n
tl a. Le so t
ored nevarnostjo
pozebe namol
0 0 mu | |tar tako
Zmanj gamo 1 Zz
zaradi transpiracije.

=~



Vsakaobl i ka pokritosti tal zmanjguje C
prot.i pozebi |l maj o gol a, kompaktna I
nevarnostjo pozpomuhlkenoabkiomoz mannj g a mo
transpiracije.

Temperatura® C . .
| Temperawra’C__ |,

Y%l NJ @dstsry -4,1

_ pomul | i ti travo ¢t
pod drevesi unilimo velino Iis
t2120sy2 -23 i zgube toplote s t
drevesi manj ge.

Rahlol | N OO0 S ¥¢.,2
Brezpodrasti -1,7
. NBIl LB2RN-1.2
tla
Vir: Vons VerBerne;KFK Genf,Belgija
VIiagna in zbita tla vpijejo | ez dan

tega ne obdel ujemo t al pred pozebo I



Obdobje

~ 0 S OA tmih. tdhy. pod °C
~ 0 S @A inid. teinspod PC

~ (i S @A fmih. tey. pod 41°C

~ 0 S @A iif. teins pod -1°C

Ay S
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26 let
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19 let
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Primer merjenih temperatul A N2 YS (1 S 2 NP

Ll2adl e L2 ST I YAK O
25.26.april | MIn.T. | 27/28. april Min.T.
DANM L as, kio ] eL as, Kol | e
T<(®PC (vPC) | IT<C®PC (v°C)
LOKACIJA
Godemarci |21 |6 |-3,6 |03 040 |-0,7
BTG MB|220 6% |-3,7
Ritoznoj 1280 102s4|- 5,8
(27.4) )
Savci 230 169 |-2,8
Svelina3 |60 |-30 )1630(27.4 6+°(84) -2 1
Zimica 220 |16%0 |-3,4 |18 530 -0,3

Pozeba 2016

\



Preglednica 2: Prikaz minimalnih
[

4 A1 B8

UOAEA O

| ¢ E

Prikaz minimalnih temperatur zraka O 1

LOKACIJE

MinT. (v°C)

nasadov jablan

celjske in
podravske
regije
Godemarci
Kasaze

. ¢~
Pesnica
Pohorski dvor
Savci

Selnica

Slom

Sl.Konjice

- 4,76
- 3,47
- 4,91
- 4,13
- 3,12
-4,76
-3,82
-4,97
-2,91

i
20./21 . 04. 2017 na ADCON merilnih postajah

A

Cm8F¢p8t1t8CTpYX



Prikaz gibanjai SYLISNY G dzNJ T GAOAY2 @ LINAYS
oblikami
(nasadi zadnje generacimala drevesa ekologija)

0,2°€ 5,3°C 2,1 3,9C 1,5

3% _N1% 435 -68°%C 4

5,7°C -7,7%C -7,8°C

-5°C



Pokrito s folijo / koprena

Oblaki

Jasno nebo

~

1F

NJ

Toplotno

I
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\E ¢

A h NB O S @dti go2ebijey I d A YO, cp)r]\katéiemse
celotennasadpokrijezumetnimR S O 2/8 YO j& zadnbvana
nafizikalnempojavy davodaob zmrzovanjuwddajatoploto,
In sicervsakkgvode 335 kJ (80 kcalpb ohlajanjupaodda
vsakkg 4,2 kJ (1kcafZ.Sstalnimdodajanjemvode, ki
zmrzuje sea LINJolko tbplote, datemperaturaledune
padepod 0 C 0z0,5 C irntako ostanejolJt 2 &li plddnice ki
sopokritizledom y S LJ2 O1 2Wd ¢Epoifebnododajati
brezprekinitve, doklerne prenehazmrzovanjan se
temperaturaledune mored SSOUStItI pody A OSist2m
2 NP O Srasago@ioti pozebise je varoplLJNMﬁombn
O ﬁred 50 leti, vAmerikipred @ Skot 50 leti, pri naspapred
nekaj@ Skét 20 leti (Miren ¢ nasadk NJzO ]



A @ nekaj dni pred nevarnostjo pozebe je treba preverit

Réfzzlyas OSf@uySHI aAainsy
{Aa0SY 02 1 lySataeArgz2 RSt 2¢
Azadzo)\y‘lzﬂ)\u’z‘ I I O6A U2 22NR ASHI
Z2ZNR OSAllyogyssyy2z 2R TI1 1S L2ty
aS USYLISNY UdzZNY Y21 NB3IF GSN
yL n / 2l ® yt b nxp [/ 11 2
2R I NI 6yS gt A82OS Abrfi&HY |
auzZLIAYyeS YIR I NAUAOGY 2 USYLIS
2 N2 O Sptddie iepadca temperature zaradi izhlapevanja
2RSS LINA YAIL 1A I NFOYyA gt | C
6S 1 +F6YySYZ2NE m@\(}ﬁreﬂtﬁsuhega
G§SNXY2YSONIY0OX OS yladalysSeaz
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0oV 52
zim.mirovanje brstenje zeleni vrijcki
(-7°C)”

57 59 60 063
rdei popek (-2°C)  balon stadij (-2°C) zal. cvetenjy-0,5°C) polno cvetenje ((°C)

72 74

O6O { -
odcvetanje (0°C) plod. > 10mm (0°C) plodici > 20 mm (0°C) T-stadij (0°C)

21 &4 CANRQAS Il yel

(kriti® y't&mperature za rastlinp i
h NP OSSN (ySAY Y2 NJ Y2 @1f2LIAGA LINBRS
USNNXYZ2YSUNI LIINaSOS (I NNUAOGY Z USYLI




Merjenje temperature

V Meritve suhega in mokrega

dzYSNBSy S3l OA D2 aNBo NJ
l.j é N\N 2 Y é L] Nda 7Qldm @A CV)A y A Trocken - ﬂr—"t

V a20y2ali R2f26tyel

a LJ2 Yaikoaheétra

Definicija:
Temperatura suhega termometraemperatuia

atmosfere pri tlehtemperatura zraka, ki ni odvisna on
a2y 6y S 3lin teinf. @l ir/sévianja tal

Temperatura mokrega termometraVVS  y | 2 YA
temperatue, 7T A 22 R2&aS0SYy2 1 A

w 2 & ATendp8ratua, pri kateri kondenzira vodna par
v zraku.

w2aA06S f1 K12 AT LISt2SY?2
termometra(Tabed, HxDiagramm)

02|

A

A

Pkt LSBT v e

Psyclrometer

temperatir

U2 =

Ventlator
°C oI Feuchttemperatur
40
30 30
20 20 .
Terp. - Differenz
10 10 =(t-1)

Zu unter-
*;uchna-ml-a-

adzKkS 3l

S

WE>
=

10

gesiittigte Luft

feuchter
Stmmpfschlanch

A

angesaugte Luft

@



Zaht evana kol iolriomge (sqg/d)e odvisnosti od
temperature (AC) pozebe




: 4 "
. / . o PROGRAM
)\\ } 4 / PODEZELIA
i Fyrapski kmefisski skiad 7z razvoj padeZelja: Furopa mvestia v podedelje

Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije

do -5/C ca. 3,0mm/h 3,5mm/h
do -6/AC ca. 3,5mm/h 4,0mm/h
do -7AC ca. 4,0mm/h 4,5mm/h
do -8AC ca. 4,5mm/h 5,0mm/h
do -9AC ca. 5,0mm/h 5,5mm/h
temperatura velpgrogevemdtme manj@reo g e veadten e

Zaht evana kol iolriomyae (mag/iie ogvisrnosti od temperature (AC)
pozebe

Kakovost vode:
Vs ebnostmayg 84-mdgla
Vsebnost soli max. 1g NaCl/l
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temperaturo za rastlinb
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1T FO6AGI

LINE R
Y[!'{L2bh
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alLlZ2yYftl RI
hwh-~9 %

Y 12
b W9

PREDNOSTI SLABOSTI

+yI 2062t 20
radiacijaskilpozebah

+ naravi prijazno in tiho delovanje

b YA NRG6YyS3IIF RSE I

b LN} @261 ay2 R2RI 2-

+ alternativha metoda za varstvo rastlin -

b R2f 3 OAGtaSyeal]-

dz6 A Y | 2 @A (R(a BN 2V dRRK & ¢

vremenu
potrebno strokovno znanje pri
postavitvi sistema
LI2ZNBOoYyS ©@StA]S
nevarnost erozije tal

LINB1 2 YSNY I §l2f RdaOAytl
12NBYAY yI (G§$S02AK (
prekomerno izpiranje hranil

lom vej pod ledom

1 2f



T FO6AGS LINB
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hwh~9+! bW9 % alLYwhw! %t

PREDNOSTI SLABOSTI

+YlFy20F LI2N} ol @2RS nujnafiltracija vode

+Yl y20l SNRBIT A2l (Ff G y2a®S anSeasiost
b YIYy2aOA LIR2INBoOYA zamrznitve)

+ kompenzacijskf A { NB NJ T LIND A fKOWG Mdpesidtema @C)

b dza 0 NBlFIy2S RNHzZI- LINBISNEBSY | dz6AYy ] 297

+ ob izpadposameznegd A { N2 NJ | LANIGPE€ O

YIy20S 0O012RS - 11 yA02S GS6eCISNT G dazt

+ manj lomov vej O9CNRLIA OS YA R20@:z

b tFO02F 12y0NRfl R- 0LINBS Al 1dz0y2S HAami

Nizozemska)

alLR2YtlRFYya&a:
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Priprotislanskil F O6 A G A &S LINA 13¥NKI/kg DI
toplote, ki tako varuje brste,cvetove in plodove




Primerne sadne vrste

TR

L. e g n(kjonﬁinacija pod-/nadkrono- Jagode (mo g n ambknacija s

/IOr ogevanje p-fog o pokrivanjem)
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Kl asil no orogevanje nad

Orogevanje proti pozebi je nalin z
pokrije z umetnim degjem.

Zaglita je zasnovana na fizikalnem
toploto, in sicer vsak kg vode 335 kJ (80 kcal), ob ohlajanju pa odda vsak
kg 4,2 kJ (1kcal)/AC.

Temperatura ledu se ne spusti pod 0 AC, dokler vsa voda ne zmrzne.

Si stem orogevanj
proti pozebi se je v Evropi
prvil upor @letl
(1957),vAmerikig e pprie | , g
nas pa pred 3bekas
leti.




Orogevanje nad krognj ami

Le je domet mikrorazprgilcev tak, d
tudi poraba vode enaka kot pri kIl as
(1,5 do 3 bar), kar vpliva na manjg
j e bol | | zenal ena
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a vode s filtri gostote 100 do 130 Mesh.
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Orogevanje pod
prei zkugaj o, da '

K | nNi maj o dovol |

kol i |
hr ani
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vode Dbi
uni | evanj em
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-doMmétodoZazvijajo ink
neko nado
il maj o tegk
strogke,
ure tal,



Or o g e voakin pasov nhad vrstami-c i | |J ni razpr

kroginjokal i zirano namakanj e z
U Velik prihnranek vode pripopolniz ag | 1 t |
U Ob | ut | \eterv i n a

i Naandanjainmi ni r &lpper gNetafim StripNetE




OROGEVANJE Z MI KRORAZPRGI

PREDNOSTI SLABOSTI

+manj ga por aba v o dngjnafiltracija vode

+ manj gi potrebn-tanj geénecamost

+ kompenzacijskimi kr or a z p rzgmrznitva

+ ustvarjanje dr - hit wkopsgistema (0°C)

+ 0b izpadu posameznega - preverjena ulinko
mi kroravmamj ¢ € ag kdeldvanjado -6°C

+ manj lomov vej -za nigje tenmP€r at

+ | agja kontrola v Evropi ge ni do
popravilo podatkov

+ poleti Aohlaja-(prve izkugnje 20

Nizozemska))



Ogrevalni sistemi i grelniki

Ol jne, plinske pel | I n pel i n
Zaglito vrgijo s segrevanjem zr aka,
meganjem zraka Vv i nverzijski pl ast
I nfrardel|l i m sevanj em.

Ulinkovitost sistemov je pribligno
zaglito potrebno 2daDi 140 Kcal/d/mm?).2 8 0 W/ m

Pri grelnikih z odprtim ognjem je treba paziti, da ni plamen prevelik.
Bol jge j e I meti vel ©peli z manj go n
robove parcele in proti smeri vetra.

Potrebno je 200 do 400 pel. na ha,
padanje temperature.



Prednost | Il n sl abost | razl i
spomladansko pozebo

KURILNE NAPRAVE

N=BINOYN SLABOSTI

+ul i nkovi ti proi r- aodni eascni aj gsekvi ahrokoga z r a

pozebah - mnogo dela pri postavitvi in med

+ enostavna postavitev delovanjem

+ z a (prled ppzebo lahkosredi - pri vel zpazpbmih edn:i

nol i nol eh zel o drago
prekinemo

+uporaba mogna tudi pod folijo



Parafinske svele al

Uporabi se 200 do 500 kom/ha

Gorijo 10 ur, po nekaterih podatkih tudi 15 do 20
STOPGEL 6 so svele iz
ognjevarnem kovinskem vedru s stenjem iz
nebeljene lepenke in stanejo cca. 10 eur/kom.

P




Frostbuster

Propan 45 kg/h 100 AC

Topel zrak 50 m desno in levo
Vralanje na 10 min
Zag | 1 &haobgprimerni lokaciji in pogojih
Prei zk «68dong e




Frostguard

Stacionarni grelnik, ki se vrti okrog lastne osi
Piha zrak s temperaturo 70-100 AC
Ulinkuje na 50 do 60 m
10,5 kg propana/h

0,711 ha zaglit.i
Preizkudadod 4 1AL

http://agrofrost.eu/index.php/en/products/frostguard/models




Vetrnice

So uporabne predvsem za radiacijske pozebe z razmeroma tanko plastjo
hl adnega zraka (< od vigine stolpa)
Stacionarna vetrnicalhrhahadaOpomvsgoheu

_ﬂ




Prednost | Il n sl abost | razl i
spomladansko pozebo

VETRNICE

PREDNOSTI SLABOSTI

+ul i nkovi ti proi r- azdlo gtasno gbatbviarie

pozebah do -4°C - ni primerno za n;
+ do 7 ha/stroj 25 %

+ ni rol nega del - zagel ena topogr a
delovanje pred postavitvijo

+ lahko kombiniramo s kurjenem - r obovi parcel so

+ dol ga ¢givlijenj zagliteni



Helikopterji

Uporabni samo za radiacijske pozebe
Pokriva 20 do 40 ha

Prelet na 30 do 60 minut *
Vi soki strogki obr at
Let ponol i

Hrup 5 ’ ’

Vir: g,tirol er
Dimljenje
Di mno zaveso, ki odbija dol govaliovn

lahko samo v zaprti kotlini in popolnem brezvettrju.
Ta stara metoda je tudi okoljsko sporna.

Meglenje

Megl o | ahko ustvarimo z posebni mi r
snovmi, a noben nalin ni prigel v U



Pri merjava strogkov med razl i |

zagli te pred pozebo po 1 talij

Nal i n zaglite Faktor.
’ strog

intervalno namakanjezmi kr or a zppd g i | (:1i

Kkrognjo

Or ogevzam jkg or a znpdrkgriolgcnij o 1,3

k|l asiolro@evanj e 1,7

uporaba vetrnic 2,2

uporaba parafinskih s v e | 2,5

uporaba pel | 3

Razen cene je potrebnoupogt evati ge zanesl!l i Vvo!

posameznega Sistema za najpogosteje
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V zadnjih 15-ih letih v sadovnjakih
Sl oveni e kar 8 sugr
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Ogledi dobrih tujihpraks namakanja




Ogledi dobrih tujihpraks namakanja




Ogledi dobrih tujihpraks namakanja




Ogledi dobrih tujih praks namakanja
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