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1 Pedoklimatskim danostim, rastisCu in kolobarju
prilagojen izbor mesanih posevkov za krmo in
siliranje

1.1. Prilagajanje kmetijstva na podnebne spremembe

Dr. Stanko Kapun, KGZS ZAVOD MS

Slovenija je specificna deZela z raznoliko klimo. Na vzhodu se razprostira subpanonsko klimatsko
obmocje, bolj ko se premikamo proti zahodu dobiva klima na severu Slovenije specificne znacilnosti
alpske klime za katero pa je znacilno, da je obmocje namoceno z bistveno vecjo koli¢ino padavin. Na
obmocju juzne Slovenije dobiva klima pridih dinarskega klimatskega obmocja, ki preide na zahodu v
mediteransko klimo. Dokazano je, da na letni ravni lahko pade na obmocdju julijskih Alp do 3000 mm
padavin. Znacilna so nihanja v temperaturi zraka. Amplituda temperatur dosega vrednosti tudi do 70
st. Celzija. Poleti lahko temperature doseZejo vrednosti do 40 in pozimi do minus 30 st. Celzija.
Trenutno se nahajamo v primezu podnebnih sprememb. Skoraj dnevno lahko ¢utimo, da vremenskih
pojavov, kot smo jih bili vajeni vec ni. Pojavljajo se velika odstopanja tako v temperaturah zraka, v vetru
in v enakomerni porazdelitvi padavin. Narava je neizprosna. Stevilne poplave, plazovi, erozije, suéna
obdobija so le del tega kar Se nas v prihodnjih desetletjih ¢aka. Spremembe so nasa realnost na katere
se bomo morali navaditi in bomo morali, ¢e ho¢emo ali no¢emo prilagoditi kmetijstvo. Spremeniti se
bo morala miselnost, tako strokovne, kakor tudi lai¢ne javnosti in bo potrebno preiti iz tradicionalno
uveljavljenih razmisljanj na neka nova razmisljanja in spoznanja, ki nas bodo vodila iz nastale situacije.

Oskrba prebivalstva s hrano in pitno vodo v svetu in tudi pri nas v Sloveniji, bo v prihodnje postala
prioritetna naloga politike in stroke. Dnevno nas mediji seznanjajo s problemi pitne vode in sus v svetu.
Manjsanje obdelovalnih povrsin zaradi ekspanzije prebivalstva ter podnebne spremembe bodo prinesli
nemalo nevielnosti pri oskrbi ljudi tudi v slovenski prostor. 800 m? obdelovalnih povrsin, ki jih
premoremo na prebivalca v Sloveniji, je Ze tako ali tako zelo zaskrbljujoce. Vsled vseh nevsecnosti, ki
nas ¢akajo, jih bomo morali premagati in se prilagoditi nanje.

V strokovnih krogih smo mnenja, da interdisciplinarno pristopimo k resevanju problemov, ki prihajajo
s podnebnimi spremembami. Za obmocje Pomurja lahko trdimo, da bo v prihodnosti najvecji problem
za potrebe kmetijstva zaradi vedno bolj neenakomerno porazdeljenih padavin in vedno vec vetra,
oskrba gojenih vrst s vodo. Predlagamo resni razmislek razli¢nih strok pri pridelavi glede rabe
namakalnih sistemov. Po podatkih ARSO pade na obmocju Pomurja Se vedno v povprecju cca. med 800
in 900 | padavin na kvadratni meter. Ali ne bi bilo smiselno viska vode akumulirati in jo rabiti takrat,
ko je ni na razpolago. Ali ne bi bilo smiselno razbremenilnika Ledava—Mura napolniti z vodo, ali ne bi
bila smiselna raba vode iz reke Mure in Se bi lahko nastevali. Torej za potrebe kmetijstva moramo iskati
resSitve v meteorni vodi. Poseganje v podtalnico je nesmiselno ker je meteorne vode dovolj.

Na obmocju Pomurja imamo po teksturni sestavi zelo razlicna tla. Imamo opravka z tlemi, ki vsebujejo
v teksturni sestavi precej gline in tla z majhnim delezem gline. Od delezZa gline je odvisna vezava vode
v tleh. Torej tla s manjSim delezem gline vsebujejo ve¢ prodnatega in peS¢enega dela in so suSnim
razmeram najbolj podvrZena. Ocenjujemo, da imamo to vrstnih tal cca. 15.000 ha. To so tla, v katerih
moramo izbolj$ati vezivho sposobnost vode in jih bomo tudi v prihodnje namakali. Vezivno sposobnost
je mogoce izboljsati le s povecevanjem humusa v tleh preko gnojenja z organskimi gnojili. Gre za tako



imenovana lahka tla, ki imajo zelo neugodno razmerje med mikro in makro porami. Slednjih je vedji
delez, zato po njih hitro ponikne meteorna voda v globlje plasti tal. Pravtako pesek nima absorpcijskih
sposobnosti akumuliranja vode, kot ima to sposobnost glina in humus v tleh. Glina in humus v med
lamiralnih prostorih zadrZujeta vodo, ki jo lahko s pridom koristijo rastline pri rasti. Torej na laZjih tleh
lahko akumulativno sposobnost za vodo izboljSamo samo z vecdjim vnosom organske snovi v tla. Le-to
pa je mogoce povecati preko gnojenja z Zivinskimi gnojili, z Zetvenimi ostanki Zit in koruze in preko
strnis¢nih dosevkov. Oljna redkev, bela gorjusica in Se nekatere druge strniS¢ne vrste tvorijo v zelo
kratkem casu obilo zelinja, ki lahko pripomorejo k obogatitvi tal s humusom.

Na podrocju kmetijstva bomo morali vkljuéiti v kolobar vrste, ki rabijo za rast manj vode. Torej bomo
imeli v prihodnosti opravka z vrstami in njenimi sortimenti, ki imajo nizji transpiracijski koeficient (TK).
Transpiracijski koeficient nam pove, koliko vode je potrebno za prirast enega kilograma suhe snovi.
Najvec tradicionalno uveljavljeni gojenih vrst na obmod¢ju Pomurja dosega vrednost TK med 600 in 900.
To pomeni, da vrste, ki dosegajo te vrednosti, rabijo za prirast enega kilograma suhe snovi med 600 in
900 | vode. Torej gre za zelo potratne vrste z vodo. Selekcionerje ¢aka kar zahtevna naloga. S
selekcijskimi postopki bo potrebno vzgojiti sortimente, ki bodo imeli minimalne TK, s mocnim
koreninskim sistemom, dobro sposobnostjo reguliranja rabe vode z zapiranjem listnih rez. Ponavadi
imajo tudi tile sortimenti manj3e $tevilo listnih rez na mm?2od potratnejsih sortimentov za vodo.

Selekcionerji pa se bodo morali tudi soociti z zlahtnjenjem sort na vecje pridelke na enoto povrsine.
ZmanjsSevanje obdelovalnih povrsin v svetu zaradi Siritve infrastrukture bo zahtevalo rodovitnejse
sortimente, ¢e bomo Zeleli imeti pokrito bilanco po hrani. Stroko ¢aka tezko delo. Rezultati ne bodo
prisli ez no€, ampak je selekcija dolgotrajni postopek, predno pride$ do uporabnih rezultatov. V tem
trenutku pa bo preko sortno ekoloskih poizkusov potrebno najti sortimente vrst, ki uspesno uspevajo
z manjsimi koli¢inami vode. Torej bomo morali dati Se vecji poudarek rajonizaciji pridelave gojenih vrst
glede na teksturno sestavo tal.

Posebno mesto bomo morali nameniti obdelavi tal. Z neprimerno obdelavo lahko preko izhlapevanja
izgubimo prevec vode iz tal. Naorana njivska povrsina Se zlasti v poletnih mesecih prepuséena son¢ni
pripeki je zelo ranljiva, saj je kapilarni sistem vzpostavljen do povrsine in Ze ob rahlem vetru je hiter
prehod molekul vode v pritalno plast. Strizenja vetra ob tleh dobesedno sesa vodo iz tal. S
Thornthwaite-ovo metodo vodne bilance smo izracunali, da lahko doseZe evapotranspiracija tudi do 4
I/dan izhlapele vode na m? v poletnih mesecih.

Podnebne spremembe niso samo problem kmetov na obmocju Pomurija, ki jih bodo najbolj obcutili v
prihodnosti, ampak ga Ze Cuti ali ga Se bo Cutilo vso prebivalstvo republike Slovenije. Veliko napisanega
se Ze uresnicuje, veliko dela pa Se nas caka.

1.2. Kolobar
Mateja Strgulec, KGZS zavod NM

Rodovitnost manj primernih tal za pridelavo koruze lahko dolgorocno izboljSamo le s povecanjem
vsebnosti organske snovi v tleh, na kar lahko vplivamo tudi s primernim vrstenjem (kolobarjem) in
tehnologijami pridelave. V kolobarju naj imajo prednost vrste s pozitivno humusno bilanco. Strna Zita
so skoraj nevtralni oziroma majhni porabniki humusa, kadar slamo odpeljemo z njive, ¢e slamo
pustimo na njivi, pa so dobavitelji humusa. Krmne koSevine, v manjsi meri pa tudi metuljnice za zrnje,
Stejemo k dobaviteljem humusa. V kolobar v ¢im vecji meri vklju¢ujemo dosevke za podor z obilnim



pridelkom zelinja (npr. bela gorjusica, oljna redkev, facelija, sudanska trava). V kolobarju se izogibamo
okopavin (krompir, sladkorna pesa, koruza). Na manj primernih tleh za pridelavo koruze je treba
razmisliti ali v kolobar namesto koruze raje vklju¢imo vrste, ki so manj obcutljive na suso kakor koruza
(npr. sirek, proso, sudanska trava). V najvecjem mozZnem obsegu nadomestimo koruzo z ozimnimi Ziti
in drugimi posevki za siliranje (vklju¢no s travami in deteljno-travnimi mesanicami) ter rastlinskimi
vrstami, ki nudijo krmno bazo in so odpornejSe na suso (npr. sudanska trava, proso in sirek), ki jih
sejemo po siliranju ozimnih Zit. Ozimna Zita siliramo Ze v Casu vosc¢ene zrelosti (maj, junij). Delez
okopavin v kolobarju naj ne bo vecji od 40 %, da ne pride do prevelikega razkrajanja trajnega humusa,
kar zmanjSa sposobnost tal za zadrZevanje vode. Koruzo Se marsikje pridelujejo v monokulturi, na
vecini kmetij prevladuje dvoletni kolobar. Zahteve kolobarja na nivoju pogojenosti zahtevajo na
kmetijah z vec kot 10 ha njiv, da na 60% njivskih povrsin menjavamo kulturo vsako leto. Na preostalih
40% njiv se zahteva monokulturo koruze prekiniti vsaj po treh letih, v teh treh letih pa je obvezno
vkljuciti dosevek, podsevek ali drug glavni posevek. V monokulturni pridelavi se tla preve¢ enostransko
iz€rpajo, pogosteje se zacnejo pojavljati Skodljivi organizmi, ki zmanjsujejo pridelek koruze in jih z
uveljavljenimi tehnoloskimi ukrepi ne zatremo vec¢ dovolj dobro. Dosledno izvajanje kolobarja je Se
posebej pomembno za obvladovanje enega gospodarsko najpomembnejsih Skodljivcev, t.j. koruznega
hrosca. Li¢inke tega Skodljivca unicujejo koreninski sistem koruze in poSkodovani koreninski sistem
povzroci vedji izpad pridelka v primeru suse. Pridelovanje koruze v kolobarju zmanjsuje tudi okuzbe
koruze in zit s fuzariozami, koruzno bulavo snetjo, helmintosporiozno pegavostjo, manj je poskodb od
koruzne vesce, kar zmanjSuje okuzbo pridelane krme s plesnivkami.

1.3. Izbor mesanih posevkov
Timotej Horvat, KGZS zavod MB

V mesanice mesanih posevkov vkljucujemo rastline, ki se dopolnjujejo. Zelo pogoste so mesanice trav
in detelj oziroma drugih metuljnic kot je krmni grah in graSica. Pogoste so tudi mesanice Zit, trav ter
metuljnic. Ve€ina mesanic se uporablja za voluminozno krmo v Zivinoreji. Nekatere mesanice se pa
uporabljajo v energetske namene kot surovina za bioplinarne. V praksi se pretezno uporabljajo
mesanice ljuljke in inkarnatke. Kadar je ljuljki in inkarnatki Se dodana grasica gre za tako imenovano
grasljinko (Landsberska mesanica). Za krmo sejemo tudi mesane posevke ovsa ali je€mena in lucerne.
Ta meSanica je zanimiva predvsem iz staliS¢a, ker oves hitreje zraste in pokrije ter zasciti povrsino.
Lucerna pa doda visjo vsebnost beljakovin taki krmi. Zaradi pestrejSega kolobarja se lahko seje tudi
mesanica ozimnega jeCmena in ozimnega ali jarega krmnega graha. V silaZi iz takSne meSanice
pricakujemo vec beljakovin predvsem na racun krmnega graha. Za pridelavo veliko zelene mase z
visoko energijsko vrednostjo sejemo mesanico rzi, ljuljke in ozimne graSice. Silaza iz takSne mesanice
se lahko uporablja za krmo, kot tudi za surovino v bioplinarnah zraven gnojevke.



Slika: Mesani posevek jeCmena in lucerne

2 Tehnologija pridelovanja krmnih prezimnih

dosevkov
Mag. Tatjana Pevec, in Igor Skerbot, KGZS Zavod CE

2.1. Uvod
Ze v zgodovini so na njivske povriine predvsem po strni$¢ih sejali mesanice metuljnic z Ziti, ki so jih
imenovali je¢miga, rZiga, ovsiga .

Ovsiga, jeCmiga in rZiga je meSanica Zit in jare graSice, ki je bila ve¢inoma posejana po Zetvi Zit. Sejemo
pa jo lahko tudi kot glavno prezimno mesanico in tako v lu¢i podnebnih sprememb izkoristimo zimsko
vlago na nasih njivskih povrsinah. Tehnologija pridelave je podobna kot za setev ostalih mesanic.
Setveno gnojenje, valjanje in potem spravilo. Posevki Zit z graSico ter ozimnega jeCmena in jarega
krmnega graha so primerni samo za enkratno rabo, potem pa sledi setev glavnega posevka. Pri spravilu
moramo biti pozorni na razvojno fazo Zit, ki naj ne bi klasili oziroma siliramo v ¢asu voséene zrelosti Zit.

2.2. Priprava tal
Po spravilu predhodnih posevkov na izpraznjenih poljih, ko nam ostane prazno strnisce, ki je
izpostavljeno vsem kvarnim vplivom vremena, je priporocljivo to strnisce ¢im hitreje pripraviti za novo
setev in ozelenitev tal. Osnovna priprava tal lahko temelji na oranju s plugom ali z minimalnimi nacini
obdelave setvenega sloja tal s pomocjo podrahljacev ali kroZne brane. V vsakem primeru sledimo cilju
plitve priprave setvenega sloja do globine najve¢ 20 cm. Sledi predsetvena priprava z brano ali
predsetvenikom, tako da dobimo drobno grudicasto strukturo tal.

Predsetvena priprava je klju¢na, za kakovostno izvedbo setve. Zeljeno seme lahko sejemo tudi direktno
s sejalnico za vsejavanje ali s katerim drugim kombiniranim orodjem za talno obdelavo in setev.



2.3. Gnojenje in tehnologija setve
Posevki seveda potrebujejo za ¢im hitrejSo in enakomernejSo rast rastlinska hranila, zato jim le ta
dodajamo ali z organskimi ali mineralnimi gnojili. Glede na kemi¢no analizo tal in ¢e je zaloZenost v
razredu C, gnojimo s 60 kg fosforja/ha (P,0s) in 80 kg kalija/ha (K20) ter s 50-80 kg dusika/ha (N).
Gnojenje naj temelji na kemicéni analizi tal oziroma vrsti rabe dosevka in izdelanem gnojilnem nacrtu.

Pametno je izkoristiti razpoloZljiva organska gnojila, npr. gnojevko, kjer je v 10 m3? nerazredéene
gnojevke je priblizno 50 kg Cistega dusSika, 20 kg fosforja in 50-60 kg kalija. Za takSne dosevke za krmo
je dovolj od 15 do 20 m® nerazredéene gnojevke na hektar. Ce nimamo na razpolago domacih
organskih gnojil lahko gnojimo z mineralnim gnojilom NPK 15:15:15 (300-400 kg/ha).

Po setvi, Se posebej v bolj suhih razmerah naj sledi valjanje posejanih povrsin in s tem zagotavljanje
stika talne vlage v tleh s posejanimi semeni, ki bodo zaradi tega bolje, enakomerneje in hitreje vznikala.

2.4. MesSanice

SETEV MESANEGA POSEVKA OVSA IN LUCERNE
Glede na podnebne spremembe lahko sedaj pricakujemo vec povrsin zasejanih z meSanicami Zit in
metuljnic.

Setev 25 kg lucerne in 80 kg ovsa na hektar. Sejemo jih lahko roc¢no pocez ali s trosilcem mineralnih
gnojil oziroma s sejalnico ali kombiniranim orodjem. Po setvi sledi obvezno valjanje dosevkov. Z
valjanjem vplivamo na enakomernejsi in hitrejsSi vznik ter razvoj posevka.

Oves je Zito, ki bo hitro vzniknilo in prekrilo povrsino, ter jo tako scitilo pred vremenskimi neprilikami
(vodna in vetrna erozija, pleveli). Lucerna kali pocasneje. Po kosnji/Zetvi ovsa bo na povrsini ostala le
Se lucerna. Koristimo jo lahko tudi v ¢asu najvecjih sus, saj ima od 2 do 3 m globoke korenine, ki ¢rpajo
vodo iz teh globin, kar je v luc¢i podnebnih sprememb zelo ugodno.

Pri setvi ovsa in lucerne v spomladanskem ¢asu opravimo osnovno gnojenje in sicer potrebujemo cca
40 kg Cistega dusika na hektar.

Pri nadaljnji rasti posevka pa ni potrebe po dognojevanju, saj lucerna iz zraka pridobi dovolj dusika, ki
ga v Casu rasti porablja tudi oves.

Pri spravilu moramo biti pozorni na razvojno fazo ovsa, ki naj ne bi klasil oziroma siliramo v ¢asu
voscene zrelosti ovsa. Po spravilu ovsa in lucerne, se bo lucerna razvila v samostojen posevek, ki bo
kljuboval podnebnih spremembam in jo bomo lahko koristili za pridelavo voluminozne krme Se tri leta
s Stirimi koSnjami brez gnojenja z dusikom.



Slika: Mesani posevek ovsa in lucerne

SETEV MESANEGA POSEVKA OZIMNEGA JECMENA IN JAREGA KRMNEGA GRAHA.
Setev ozimnega je¢mena opravimo oktobra 2022, jari krmni grah pa dosejemo marca 2023.

Je¢men bo hitro vzniknil in prekril povrsino, ter bo talno povrsino s¢itil pred vremenskimi neprilikami
(vodna in vetrna erozija, pleveli). Krmni grah, ki ga bomo posejali v posevek jeémena, pa bo v bistvu
zasciten pred vremenskimi neprilikami z jecmenom. V Casu klasenja jecmena oziroma v ¢asu voscene
zrelosti jarega krmnega graha pa bomo posevek posilirali in pospravili ter posejali glavni posevek.

SETEV MESANEGA POSEVKA LJULIKE IN INKARNATKE.
Je mesanica ljuljk in inkarnatke. Setev mesSanega posevka, 35% mnogocvetne ljuljke + 35 % trpeZzne
ljuljke + 30 % inkarnatke. S tako mesanico Zelimo povecati kakovost silaZe in trpeznost posevka. Po
kosnji inkarnatke bodo ljuljke nadaljevale svojo rast in razvoj in jih bomo lahko koristili v letoSnjem letu
ter v naslednjem letu.

3 Najprimernejsi Cas kosnje glede na vsebnost HS
Dr. Stanko Kapun, KGZS ZAVOD MS

Voluminozna krma je najpomembnejsa krma pri prireji mleka. In ni nujno, da je najcenejsa, ¢e pri
pridelavi ne upostevamo vseh tehnoloskih znanj za pridelavo kakovostne voluminozne krme. V
sestavku bom poskusal nanizati najpomembnejSe parametre, ki imajo mocan vpliv na pridelavo



kakovostne voluminozne krme. Ne gre samo za pridelek zelinja na enoto povrsine, ampak tudi za
vsebnost hranilnih snovi in prebavljivost organske snovi.

V kmetijsko razvitih drzavah EU posvetijo veliko znanstvenih in aplikativnih raziskav pridelavi ¢im
kakovostnejse voluminozne krme ter v nadaljevanju v iskanju najoptimalnejSih krmnih obrokov za
krave molznice. Vodi jih teznja kako povecati prirejo iz kakovostne voluminozne krme ob hkratnem
standardih Se je vedno najcenejSa krma pri prireji mleka, zato bodo v prihodnje morali rejci Se posvetiti
veC pozornosti pridelovanju le te. Povecati vsebnost beljakovin ter zmanjsati vsebnost vlaknine sta tista
parametra, ki ju moramo zasledovati pri pridelavi kakovostne voluminozne krme.

Voluminozno krmo pridelujemo na travinjih in njivskih povrSinah. Torej na tleh z razliénim
rodovitnostnim potencialom, ki pa je odvisen od urejenosti vodno-zracnega rezima v tleh, vsebnosti
organske snovi ter optimalne zaloZenosti tal s hranilnimi snovmi. Izkusnje kazejo, da zaradi maticne
sestave imamo marsikje na kmetijskih povrSinah po Sloveniji teZave s prenizkim ali previsokim pH-jem
v tleh, kar pomeni, da je pri prenizkem pH-ju potrebno v skladu s gnojilnim nacrtom potrebno kmetijske
povrsine apniti oziroma na tleh s previsokim pH-jem pa je potrebno dajati veliko pozornosti ustrezni
izbiri mineralnih gnojil. Torej pridelava kakovostne voluminozne krme je tesno povezana s vsebnostjo
hranilnih snovi v tleh in ¢e teh ni v tleh jih tudi ne bo v voluminozni krmi. Posledi¢no je zaradi
primanjkljaja motena tudi optimalna rast kar tudi vpliva na manjsi pridelek zelinja. Kemi¢ne analize
zemlje ter izdelava gnojilnih naértov na vsakih 5 let so nujne, ¢e nam je cilj pridelati kakovostno
voluminozno krmo in kar Se je najpomembnejse je potrebno spostovati in gnojiti po gnojilnem nacrtu,
ki vam ga z veseljem pripravijo kolegi iz kmetijske svetovalne sluzbe.

Slovenija se razlikuje po podnebju, 3e zlasti po koli¢ini padavin in osonéenju. Bolj ko se pomikamo proti
zahodu naras¢a povprecna letna kolicina padavin ter se zmanjSuje osoncenje z izjemo obmocja
Primorske. Razlika med zahodom in vzhodom drzZave je lahko tudi v 3 kratni razliki koli¢ine padavin, kar
seveda mocno vpliva na izbor vrst ter njih mesanic za pridelavo kakovostne voluminozne krme. V pri¢o
podnebnih sprememb smo vedno bolj prica neenakomerni porazdelitvi padavin kar se odraZza v susnih
obdobjih z izjemno visokimi temperaturami zraka in z izredno vlaznimi obdobji z nenormalno koli¢ino
padavin. Po teksturni sestavi tal se kmetijsko obmocje Slovenije zelo razlikuje. Oba parametra bo
potrebno v prihodnje upostevati pri izboru vrst ter njih mesanic, ¢e bomo Zeleli dosedi cilj in to je
pridelati ¢im kakovostnejSo krmo z zadovoljivim pridelkom zelinja. Ho¢emo ali no¢emo, rajonizacija
pridelave vrst ter njih meSanic je nujno potrebna za prilagajanje na Ze obstojeCe podnebne
spremembe. Pridelovanja kakovostne voluminozne krme si ne moremo predstavljati npr. brez trpezne
in mnogocvetne ljuljke, pasje trave, ¢rne detelje, bele detelje in nekaterih drugih vec letnih vrst, vendar
si iz prakti¢nih izkuSenj ne smemo privosciti, da bi za vsako ceno eno in isto vrsto sejali na vseh tleh,
enako tudi velja za spostovanje bioloskih zakonitosti upoStevanja ob izboru vrst glede ritma rasti in
razvoja vkljucenih vrst ter njih sortimentov. Na teZzjih tleh bomo dali prednost setvam ljuljkam, ¢rni
detelji in beli detelji, na lazjih tleh pa lucerni, pasji travi in vse stransko uporabni vrsti bele detelje.
Zaradi dobrega medsebojnega dopolnjevanja in izkoris¢anja Zivljenjskega prostora jih bomo sejali kot
samostojne setve ali pa v razlicnih mesSanicah, znacilnih za tista obmocja in za potrebe kmetije.
Lucerno, kot kraljico krmnih rastlin nam ni najbolje uspelo vkljuciti v sistem pridelovanja krme razen
na redkih kmetijah zato, ker nismo bili pozorni glede njenih zahtev po pH-ju in ureditvi vodno zracnega
rezima v tleh. Na obmaocdjih z prenizkim pH-jem (optimalni nivo se razlikuje po teksturni sestavi) in
enako tudi tam kjer se je ¢ez zimo zadrZevala stojna meteorna voda nam ni najbolje uspevala pridelava,



zato je potrebno Se kako paziti pri predhodni pripravi rastis¢a z vsemi tehnoloskimi zakonitostmi
doseganja nivoja pH-ja ter inflitracijske sposobnosti tal za vodo.

Med oskrbo posevkov sodi tudi gnojenje s osnovnimi hranili. Osnovno gnojenje bomo opravili
spomladi. Vendar ni potrebno vec posebej poudarjati, da nam gnojilni nacrt mora biti zakon pri
gnojenju. Pri dognojevanjih Se moramo biti posebej pozorni dozam dusika, ki pri pridelovanju
voluminozne krme v dognojevanjih naj ne bi presegal 54 kg/ha t.j. 200 kg/ha Kan-a 27 %. In zakaj ne
veé, zato ker ga rastline ne morejo izkoristiti in se lahko izpere v podtalnico ali pa se izgubi zaradi
denitrifikacije s izhlapevanjem. Pri samostojnih setvah detelj in lucerne pa praviloma dognojujemo
posevek s dusikom po vzniku posevka po setvi, nato se razvijejo risobium bakterije na koreninskem
sistemu, ki imajo to sposobnost, da veZejo dusik iz zraka. S dognojevanji s duSikom po koSnjah samo
Skodimo razvoju bakterij na koreninskem sistemu. V ugodnih pogojih lahko dusik iz mineralnih gnojil
nadomestimo ob upostevanju vseh tehnoloskih normativov iz Zivinskih gnojil.

Pri pridelovanju kakovostne voluminozne krme ima pomembno mesto tudi ¢as kosSnje glede na
razvojno fazo trav in detelj. Razvojna faza bilcenja pri travah je tista, ko se koli¢insko zakljucuje rast na
pridelek zelinja, pricnejo pa se procesi dozorevanja oziroma staranja in s tem nalaganja neprebavljivega
dela vlaknine v celiénih stenah, kjer se s povecevanjem le tega v zelinju zmanjsuje prebavljivost
organske snovi. Torej razvojna faza bilcenja je nekje mejnik, ko je potrebno travno ruso pokositi.
Nekoliko drugace pa je to pri pasji travi, ki gre v generativno razvojno fazo samo ob prvi kosnji in je
rastlina dolgega dne. Naslednje koSnje ostanejo v vegetativni razvojni fazi razen nekaterih bili v
manjSem obsegu, ki Se tudi razvijejo socvetje. Naslednje kosSnje je potrebno opravljati najkasneje na
30 dni po vsaki ko$nji. Namrec ugotovili smo, da v pozneje koSenem zelinju se tudi bistveno spremeni
kemizem v smeri povecevanja vlaknatega dela, ki zmanjSuje prebavljivost zelinja voluminozne krme ter
s tem vpliva na njeno kakovost.

Na kakovost zelinja tudi vpliva ¢as med kosnjo in uvelostjo zelinja. Procese dihanja moramo ¢im prej
prekiniti ter s tem izgube hranilnih snovi tako, da takoj po kosnji zelinja, ¢e nimamo kosilnika
opremljenega s gnetilnikom takoj obrnemo pokoseno zelinje z obracalnikom. SveZe bilke so dosti bolj
ranljive in tako odperemo evaporacijsko povrsino preko katere izhlapi voda iz rastline. Namrec po
kosnji in omahovanju z obra¢anjem se nam ¢as za doseganje primerne uvelosti podaljSuje in s tem
izgubljamo po nepotrebnem hranilne snovi. Kosilniki, ki so opremljeni z gnetilniki, avtomatsko ob kosnji
posusijo zaradi natrtosti steblovja zelinje do 30 %. Seveda je potrebno v okviru investicij na kmetiji
dobro razmisliti glede te naloZbe. Prav gotovo se izplaca.

Kakovostno voluminozno krmo bomo pridelali le, ¢e bomo imeli opravka z dobrim botani¢nim
sestavom. Le rusa brez plevelov je garant za njeno kakovost ter veliki pridelek zelinja na enoto povrsine.
V sled podnebnih sprememb se postavlja vprasanje najprimernejSega casa setve. Glede nato ker so nas
Ze doletele podnebne spremembe se bomo najbolje odzvali na nje le tako, da bomo sejali krmne
kosenine v pozno poletnem in jesenskem obdobju. V tem ¢asu so Ze nekoliko niZje temperature zraka,
na razpolago je Ze tudi nekaj vec padavin, pleveli pa v tem obdobju Ze nimajo vec tolikSne moci za
njihov razvoj. Marsikje predvsem enoletni ozko in Siroko listni pleveli naredijo veliko Skode v posevkih.

Pri pridelavi kakovostne voluminozne krme pa moramo imeti tudi nekaj sre¢e s vremenom Se zlasti
spomladi. In ¢e nas ovira vreme pri pravocasnosti kosnje si s tem ne belimo glave, saj kmetija potrebuje
pri presusevanju krav in pravilni vzreji plemenskih telic tudi nekaj krme slabse kakovosti.



4 Uporabnost novih tipov silaz iz kombiniranih setev

v prehrani govedi
Karmen Jeri¢, KGZS zavod MS

Krmno bazo za prezvekovalce obic¢ajno predstavljajo tipi krme kot pasa, mrva, koruzna silaza, travna
silaza. V spreminjajo¢em se okolju, ko je vpliv ekstremnih temperatur, suSe, mocnih padavin na
pridelavo krme za Zivali vedno vedji, pa je smiselno krmno bazo zagotoviti tudi na druge nacine: s
kombiniranimi setvami razli¢nih vrst rastlin, ki so lahko prezimne ali neprezimne, izkoris¢amo jih eno
leto. Ta z beljakovinami bogata krma je za preZzvekovalce v enaki meri uporabna kot rastline pridelane
v Cisti setvi. Poleg tega, da jih enakovredno vklju¢ujemo v krmni obrok za prezivekovalce, so
kombinirane setve koristne tudi z drugih vidikov: v tleh ustvarijo dodatno organsko maso, vezejo vec
ogljika, vkljucene metuljnice vezejo vec dusika. Zagotovljena je pokritost tal, zaradi tega je izpiranje
hranil, FFS, talnih delcev manjSe, manjsa je zapleveljenost, povrsina tal je bolj zascitena pred izsusitvijo,
vodno in vetrno erozijo. Posebej so te kombinirane setve priporocljive na pescenih, prodnatih, lahkih
tleh, ki so bolj dovzetna za suso, v zimskem in spomladanskem pa je vlage za rast posevkov Se dovolj.
Rastline v mesanem posevku zaradi razlicne razrasti korenin in specificnih potreb bolje izkoris¢ajo
razpoloZljiva hranila in vodo v tleh. V intenzivni Zivinoreji lahko s pridelavo in konzerviranjem mesanih
posevkov zmanjSamo tveganje izpada pridelka krme za prezvekovalce zaradi suse, toce ali moce.

V mesane posevke vklju¢ujemo kmetijske rastline iz druZin trave in metuljnice. Pomembno je, da imajo
rastline razli¢nih vrst iz teh dveh druzin podoben ritem rasti oziroma to doseZzemo z razlicnimi termini
setve. Nekatere metuljnice (ozimni krmni grah) imajo mehko in plazece steblo, zato za svojo rast
potrebujejo oporo, to pa jim zagotavljajo Zita, ki imajo Cvrsto steblo in ne polegajo. V nekaterih
primerih so Zita varovalni posevek za metuljnice. Razlicne potrebe Zit in metuljnic po hranilih
pravocasno pokrijemo z dognojevanjem teh mesanih posevkov.

Metuljnice prinasajo v silaZo beljakovine, ¢e spravilo opravimo v ¢asu brstenja/zacetek cvetenja, je
vsebnost vlaknine Se nizka in posledi¢no prebavljivost visoka. Trave pa vsebujejo ve¢ lahko topnih
sladkorjev, kar poveca sposobnost siliranja, povecujejo pa tudi vsebnost suhe snovi v mesanici. Silaze
iz kombiniranih setev razli¢nih vrst rastlin praviloma vsebujejo ve¢ beljakovin in manj energije, na
hranilno vrednost silaze pa vplivata predvsem ¢as spravila in v primeru, e so v mesanici Zita, tudi delez
ter stadij zrelosti zrnja.
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Silaza iz Silaza iz Silaza iz Silaza iz ovsa Silaza iz Silaza iz Landsberske
ljuljke lucerne jeCmena (konec krmnega mesanice (inkarnatka,
(latenje) (zacetek (konec mlec¢ne cvetenja) boba grasica, ljuljka)
cvetenja) zrelosti) (cvetenje)
Suha snov 350 350 400 350 350 350
(/kg SvS)
Surove 162 175 98 100 180 135
beljakov. (g)
xNP (g) 136 129 117 117 133 126
RNB (g) 4 7 -3 -3 7 1
UDP (%) 15 15 15 20 15 15
Energija 6,13 5,54 5,46 5,3 5,69 5,68
(MJ NEL)
Energija 10,21 9,39 9,32 9,09 9,67 9,65
(MJ ME)
aNDFom (g) 505 515 490 650 535 585
Surova 250 265 245 340 280 305
vlaknina (g)
Surova 50 29 23 36 20 45
mascoba (g)
Kalcij (g) 6 11 2 4 10 6
Fosfor (g) 4,5 3,5 2,5 3 3,6 3
Natrij (g) 0,6 0,5 0,3 1 2 0,5
Kalij (g) 35 30 12 20 20 28

Tabela: Vsebnost hranilnih snovi (na kg suhe snovi) nekaterih silaz iz celih rastlin

Spomladansko siliranje mesanih posevkov opravimo v fazi latenja/brstenja, ko so rastline zelene, ko se
stebla Zit Se niso posusila in spremenila v slamo. Idealno je, ¢e so metuljnice v €asu siliranja v fazi
brstenja oziroma v zacetku cvetenja. Optimalna vsebnost suhe snovi (SS) za siliranje je od 35% do 38%
za ljuljke, oves, pSenico, tritikalo, rz. Za jeémen in metuljnice velja, da je lahko SS nekoliko niZja,
minimalna priporocena vsebnost SS zelene mase za siliranje pa je v vsakem primeru 30%. Primernost
lahko ocenimo z ovijalnim preizkusom: Sop zelinja v nasprotni smeri mocno zavrtimo z obema rokama
in ¢e na dlaneh ostane obcutek vlage (dlani ne smejo biti mokre), je vsebnost SS zadostna (cca. 35%).

Na energijsko oziroma beljakovinsko vrednost silaz vpliva ¢as siliranja, viSina Zetve, razvojna faza
rastlin, velikost in polnost klasa. Ce siliramo v ¢asu latenja trav (Zit) in brstenja detelj, bo silaza
vsebovala vec beljakovin in manj energije. Zelo mlado zelinje z nizjo SS je priporocljivo med kosnjo
obdelati z gnetilnikom, tako pospesimo venenje mase. Visina kosnje naj bo 6 do 8 cm (Ce je velik delez
metuljnic, potem na visini 9-10 cm), dolZina rezi 4 do 7 cm. Ce je vsebnost SS 30 % ali celo manj, bo
vsebnost beljakovin visoka, sladkorjev pa premalo, v ¢asu fermentacije namesto mlecne kisline nastaja
ocetna ali maslena. Zato je za hitro in pravilno fermentacijo priporocljivo uporabiti mle¢nokislinske
silirne dodatke, melaso, mleto zrnje Zit. V mokri silaZi pride do klostridijske maslene fermentacije,
zaradi maslene kisline je silaza manj okusna, Zivali jo zavracajo, visoko produktivnim kravam molznicam
pa skodi (ketoza). Tvorba maslene kisline je posebej znacilna za silaZze onesnaZene z zemljo, zato ne
kosimo in ne pobiramo uvelega zelinja z razmocene in blatne povrsine ali hitro po mo¢nem deZevju. V
primeru prevlazne in slabo uvele silirne mase se ne moremo izogniti nastanku silaznega soka in
izgubam, iztekanje soka preprecimo tako, da pod maso podloZimo vpojni material (suhe pesne rezance,
slamo).

Ce siliramo v €asu mleéno-voséene zrelosti zrnja Zit in konec cvetenja metuljnic, bo silaza imela vigjo
energijsko vrednost in viSjo vlaknino, strukturnost take silaZe bo vecja. Bo pa tako silazo tezko
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kakovostno konzervirati, saj bo zaradi olesenelosti tlaéenje in iztiskanje zraka nezadostno, aerobna
stabilnost silaZe ne bo zadostna, v silaZi se bo pojavila plesen. Ce so rastline starejse in je vsebnost SS
nad 40%, je zaradi olesenelih stebel potrebna visina Zetve 15 do 20 cm in zelo kratka rez silirne mase
in sicer le 5 do 10 mm. S kratko rezjo zagotovimo ¢im bolj ucinkovito iztiskanje zraka iz mase, da
in nezadostnem tesnenju silosa pa so obvezni silirni dodatki iz skupin organske kisline in njihove soli,
encimi ter konzervansi, da prepre¢imo vonj po alkoholu, plesnenje in pregrevanje silaze.

Dobro potlacen in dobro zaprt silos pustimo vsaj 6 tednov, Se bolje pa 12 tednov, da stece
mlec¢nokislinsko vrenje, vtem ¢asu se zniza pH in doseZe stabilnost silaZze. Da se nam silaZza ne bo kvarila
na mestu odvzema, je priporocljiv odvzem iz koritastega silosa ali silaznega kupa 1,5 m na teden v
zimskem ¢asu in 2,5 m na teden v poletnem casu.

Kakovostno silazo iz mesSanih posevkov, ki ima prijeten vonj po mlecni kislini, je ustrezne zelene do
rjavo-zelene barve, z Zeleno susino 38 do 42 %, zivali rade jedo. Doprinese strukturni vrednosti krme,
ima ugoden ucinek na prezvekovanje in preprecuje zakisanje vampa. Priporocljiv dnevni odmerek za
krave molznice je 10 do 15 kg silaze, odvisen je od vsebnosti suhe snovi, surovih beljakovin in energije
v silazi. Pri govejih pitancih, tezjih od 200 kg, naj silaZa iz meSani posevkov predstavlja 20 % dnevne
konzumacije suhe snovi, pri teletih za pitanje in Zivalih za vzrejo pa do 20 % suhe snovi v obroku.

5 Predstavitev EIP projekta

Izboljsanje tehnologije pridelave in konzerviranja z beljakovinami bogate krme -

metuljnice in njihove mesanice za prilagajanje podnebnim spremembam
Timotej Horvat, KGZS zavod MB

Pridelava in konzerviranje krme v obdobjih, ko ni pomanjkanja vode za rast rastlin in pridelava proti
susi odpornih rastlin, sta klju¢na elementa prilagajanja Zivinoreje klimatskim spremembam. V EIP- Agri
projektu 'lzboljsane tehnologije pridelave in konzerviranja z beljakovinami bogate krme - metuljnice in
njihove mesanice za prilagajanje podnebnim spremembam' je bila primerjana pridelava in
konzerviranje metuljnic v Cisti setvi ter v mesanici metuljnic in trav (oboje brez gnojenja z dusikom) s
pridelavo z dusikom gnojenih trav v Cisti setvi. Rezultati kaZejo, da je uporaba metuljnic v Cisti setvi in
mesanic metuljnic s travami, primerna za pridelavo in konzerviranje s proteini bogate krme. Pridelava
mesanic z visokim delezem metuljnic je zanesljivejSa. Te meSanice dajejo primerljive pridelke z
metuljnicami v Cisti setvi in silaZe visoke kakovosti.
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